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jaettu eri aiheiden mukaisesti lukuihin, jotka olisi hyva lapikayda jarjestyksessa, mutta jokainen konsepti
ja rakenne on pyritty esittelem&an mahdollisimman yksinkertaisesti muista rakenteista irrallisena
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LUKU 1

Ohjelmointi ja ohjelmointikielet yleisesti

Ohjelmoinnista yleisesti
Ruby ja muut ohjelmointikielet
Ohjelmoinnin aloittaminen

Téssa luvussa kasitelladn ohjelmoinnin historiaa ja ohjelmointia yleisella tasolla. Luvussa
esitellddn Ruby-ohjelmointikieli, vertaillaan sitd muihin tavallisimpiin ohjelmointikieliin sek&
kaydaan lapi mita kaikkea opettelun aloittamista varten tulisi tehda.



OHJELMOINNISTA YLEISESTI

01
02
03
04
05
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02

Tietokone on tietyssd mielessd varsin yksinkertainen laite. Vaikka nykyaikaiset tietokoneet
mahdollistavatkin verkossa surffailun, séhkdpostin l&dhettdmisen ja kolmiulotteisien pelimaailmojen
luomisen, on tietokone rautatasolla edelleen suoraviivainen laite jossa on muistipaikkoja, rekistereja
sekd naiden véliseen kommunikointiin tarkoitettuja vaylid. Tietokoneet ndet toimivat joukolla
yksinkertaisia konekielisia toimintaohjeita, jotka ovat luokkaa “lue muistipaikasta merkki”, "Siirry
seuraavaan muistipaikkaan” jne. Koska néitd komentoja voidaan suorittaa monella eri tietokoneen
komponentilla, kuten suorittimen ytimilld tai nayténohjaimen piirilld miljoonia kaskyja sekunnissa,
saattaa siitéd saada vaikutelman, etta tietokone tekee asioita jotenkin monimutkaisesti.

Té&man laitekokonaisuuden ohjaamisessa tulevatkin kuvaan ohjelmointikielet. Ohjelmointikielet
toimivat siten, ettd niiden kdantgjat tai tulkit muodostavat ohjelmoijan kirjoittamasta ldhdekoodista
konekielisen version, jota tietokone lukee suorittaessaan ohjelmaa. Kaytdnndssa tdma siis tarkoittaa
sitd, ettd ohjelmointikieli on ainoataan joukko kaskyja, joista voidaan muodostaa tietokoneelle joukko
toimintaohijeita.

Tama perusperiaate ei ole vuosien saatossa muuttunut paljoakaan. Jos otetaan esimerkiksi COBOL-
ohjelmointikieli, joka julkaistiin vuonna 1959, ja tehdaan silld ohjelma, joka tulostaa tekstin "Moi
maailma!”, on koodi kutakuinkin seuraavanlainen:

IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID. MOI-MAAILMA.
PROCEDURE DIVISION.

DISPLAY 'Moi maailma!'.
STOP RUN.

Lyhyesti koodi on seuraavanlainen: ensimmaisella kahdella rivill& kerrotaan ohjelman nimi, kolmannella
todetaan ohjelman alkavan, neljas tulostaa halutun tekstin ja viides ilmoittaa ohjelman loppuvan. Jos
kyseistd koodia verrataan tassa kirjassa kaytettdvaan Ruby-ohjelmointikieleen, olisi vastaava koodi
kutakuinkin seuraavanlainen:

# Moi maailman —tulostaja, C:\omatRubyt\moi.rb
puts "Moi maailma!"

Kéytanndsséa ohjelma on lyhentynyt hieman; Ensimmaisella rivilla kerrotaan ohjelman yleinen tarkoitus
ja sijainti, joskin talld kertaa kommenttina jota ei olisi pakko kayttda. Toisella rivilld ohjelma laitetaan
tulostamaan haluttu rivi. Ainoa varsinainen muutos viidenkymmenen vuoden aikana onkin se, etta
ohjelman lopetuspaikkaa ei tarvitse kasin ilmoittaa. Periaatteessa ainoa asia, joka viidessékymmenessa
vuodessa on muuttunut on itse ohjelmoitavat laitteet; 50-luvulla tietokone saattoi helposti vieda tilaa
kokonaisen kerrostalon kerroksen verran, ja sen kayttdmiseen saatettiin tarvita joukko koneenkayttajia.
Lisaksi ohjelmointia pidettiin enempi tai vdhempi tiettyjen insiné6riammattien erikoisosaamisena, ja
jokaiselle tietokonemerkille oli kdytdssd oma ohjelmointikieli. Nykydan ohjelmointitaitojen tarpeen
arkipaivaistymisen alkaa kuitenkin huomata jo toimistoty6td tehdesséaén; on taysin normaalia, etta
monimutkaista taulukkolaskintaulukkoa kayttdessaan tulee tarvinneeksi taitoja ja toimintoja, jotka viela
viisikymmenta vuotta sitten olisi vaatinut toteutuakseen tehokkaan laskentakeskuksen ja joukon
ohjelmoijia tehtavan toteutuksen tekemista varten.

Ohjelmointikielten eri tyypit

Nykyisellaan teollisessa ohjelmistotuotannossa voidaan sanoa kaytettavan useita, jopa kymmenia, eri
ohjelmointikielid, tai ohjelmointikielten murteita. Mihin néitd kaikkia sitten kaytetdan ja miké niista tekee
keskenaan niin erilaisia? Kaytannéssa ohjelmointikielia erottaa kaksi asiaa: kayttdkohde ja kielen
rakenne. Kayttbkohde on ehka helpoin tapa jakaa ohjelmia; jotkin kielet ovat hyvia verkkosivujen
rakentamiseen, kuten PHP, toiset taas on tarkoitettu isojen ohjelmien tekemiseen (Java, C++). Osalla
kielistd taas kayttotarkoitus voi olla esimerkiksi tyéskentelyd helpottavissa pienissa ohjelmissa ja
kokonaisuuksia yhdistavissd ’limaukielind” (Ruby, Python) tai ty0skentelyd nopeuttavissa
kaskysarjoissa (Perl). Joskus valintaperusteena voi olla my6s ohjelmointikielien kayttdén tarkoitetut
tyokalut; useimmille kielille kehitystydkalut ovat ensisijaisesti ilmaisia, mutta joissain tapauksissa kielen
kayttdédn sopii parhaiten kaupallinen ohjelmisto (Matlab, C#), joka kayttdd kyseistd kieltd
tyéskentelykielenaan.
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Teknisessd mielessa ohjelmointikielten jako eri tyyppeihin on kuitenkin mielekk&éampaa. Karkein
jakoperuste ohjelmointikielille on luultavasti koneldhtbisyys vastaan ihmislahtéisyys. Kaytanndssa tdma
tarkoittaa ohjelmointikielten jakoa matalan tason ohjelmointikieliin, jossa ohjelman kaskyt muodostuvat
tietokoneelle annettavista ohjeista lukea muistipaikkoja, siirtyd koodissa seuraavaan paikkaan tai varata
kayttémuistista tilaa syé6tteen tallentamista varten. Talle vastapainona voidaan pitdd korkean tason
ohjelmointikielid, joissa toiminnot maaritellddn hyvin yleisella tasolla, (lue tiedosto, hae verkkosivun
sisaltd, jarjestele taulukko...) ja tarkka suoritus jatetdan tietokoneen tulkin hoidettavaksi. Monesti
ohjelmointikielid jaotellaan myds niiden kéayttétapojen mukaisesti. Jos kielesséd on luontevinta
tydskennelld olioiden ja luokkien kanssa, voidaan kieltd sanoa olio-pohjaiseksi, jos funktioiden ja
muuttujien, proseduraaliseksi tai imperatiiviseksi. Kaytdnndssa tdma ainoastaan méaarittelee sen,
minkatyylisia k&skyja ja toimintoja kielen perusrakenteesta |6ytyy. ltseasiassa, monella uudemmalla
ohjelmointikielelld on mahdollista kirjoittaa ohjelmakoodia usealla eri tavalla.

Lisdksi useimmissa tavallisemmissa ohjelmointikielissé esiintyy monesti samankaltaisia rakenteita.
Itseasiassa, ohjelmointitaitojen kannalta voidaan véittaa, ettd yhden kielen oppiminen hyvin nopeuttaa
merkittavasti kykya hahmottaa ja oppia kdyttdmaan seuraavaa ohjelmointikielta. Esimerkiksi jotkin kielet
kuten C, Ruby, PHP tai Python, ovat rakenteeltaan niin yleisluontoisia, ettd suoranaisesti kielta
tuntematon, muuten ohjelmointikielia ymmartava ja ohjelmointitaitoinen henkild, ymmartda suurimman
osan lahdekoodin toiminnasta vaivatta. Monesti tdméa onkin uusien ohjelmointikielien kannalta hyva
asia; jos ohjelmointikieli on jo valmiiksi toisen olemassa olevan kielen kaltainen, on sen oppiminen
helppoa ja mik&li kieli toteuttaa jonkin asian tehokkaammin kuin aiemmin olemassa olleet kielet, on se
silloin mielekas opeteltava.

RUBY JA MUUT OHJELMOINTIKIELET

Ruby on ohjelmointikielid ajatellen varsin uusi tulokas. Kielen ensimmainen julkinen versio ilmestyi
joulukuussa 1995, varsinaisen 1.0-version tullessa saataville vuotta myéhemmin joulupdivédna 1996.
Kesti kuitenkin vield muutamia vuosia ennen kuin Ruby levisi kotimaastaan Japanista laajempaan
kayttéon; ensimmainen kielta kasitteleva englanninkielinen kirja ilmestyi syyskuussa 2000.

Rubyn suunnittelun I1ahtékohtana on ollut kaytettavyys ja tehokkuus. Kielen aluperainen suunnittelija,
Yukihiro Matsumoto, onkin korostanut tatd ajatusta toteamalla, ettd perinteinen ohjelmointitapa pyrkii
selittdm&an asioita tietokoneen ymmartamalla tavalla huolimatta siita, etta loppujenlopuksi tietokoneen
tulisi ainoastaan olla laite, jonka avulla ihmiset voivat hyddyntaa toistensa tekeméaé ty6ta. Taman vuoksi
Rubyn tarkoitus onkin tehd& ohjelmoinnista suoraviivaista, keskittyen "virittelyn ja viilailun” minimointiin
ja ohjelman toteuttamisen yksinkertaistamiseen. Johtuen hyvin samankaltaisista rakenteellisista
tarpeista kieltd onkin helppo verrata muihin vastaavia ominaisuuksia siséltaviin kieliin kuten Pythoniin
tai Perliin. Kielen suunnittelun pohjana kéytetyista kielistd voidaan mainita viela lisaksi Lisp, Dylan ja
CLU, joista kaikista voidaan ndhdé@ samankaltaisia ominaisuuksia kuin mitd Rubyyn on sisallytetty. Jos
kieltd vertaillaan teknisiltd ominaisuuksiltaan muihin kieliin, voidaan sen karkeasti sanoa tekevén asiat
yhdelld kolmasosalla Javan vaatimasta koodim&arastd kayttden neljdsosan muistimaarasta.
Laskentanopeudeltaan kieli on kutakuinkin samaa luokkaa verrokkiensa Perlin ja Pythonin kanssa,
haviten kuitenkin selvésti esimerkiksi optimoidulle Java-koodille tai C++:lle.

Kayttokohteet

Ruby-ohjelmointikielen tavallisin  kayttbkohde ei kuitenkaan ole suoranaisesti itsendisessa
ohjelmistokehityksessd, vaan erdanlaisena kokoajakielend jolla voidaan tehda tybkaluja tai kirjastoja
tukemaan suurempaa ohjelmaa. Lisaksi Ruby-ohjelmointikielen vahvuus on sen ohjelmistokehyksissa,
frameworkeissa, joiden avulla kielelld voidaan toteuttaa useita erilaisia projekteja helposti. Naista
erityismaininnan arvoinen onkin kirjan toinen padaihe Ruby on Rails, jonka avulla Ruby-kieltd voidaan
kayttaa verkkopalveluiden ja —sivustojen tekemiseen; esimerkiksi suositut verkkosivustot Twitter ja Hulu
on luotu kayttden on Rails-ymparistéa. ltse asiassa, Ruby on Rails-ymparistda voidaan pitdd Ruby-
kielen tunnetuimpana yksittaisena sovellusalueena, jonka vaikutus on niin voimakas, ettd se samalla
ohjaa kielelle tarkoitettujen tyékalujen kehitysta. Joidenkin Ruby-ymparistdjen yhteydessa voidaankin
mainita ns. Rails-singulariteetti, joka tarkoittaa kehitysastetta, jossa ymparisté on ensi kertaa pystynyt
taysin toteuttamaan Rails-kehyksen vaatimukset. Toistaiseksi ainoastaan kielen kaksi p&aversiota,
alkuperdinen MRI Ruby, jota kutsutaan my&s nimelld CRuby koska se on kirjoitettu C-kielella, seka
Java-toteutus JRuby ovat toteuttaneet tdméan vaatimuksen. Esimerkiksi .NET-ympéristélle tarkoitettu
Ruby-ympéristd IronRuby ei viela tayta kaikkia vaatimuksia.
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Rubyn toimintatavoista

Ruby eroaa useimmista muista ohjelmointikielistd siind, ettd kielessd kaikki kappaleet on olioita.
Rubyssa olio-rakenne on viety niin pitkélle, ettd jopa normaalisti pelkat staattiset objektit, kuten
kokonaisluvut (1, -5, 32 ...) tai operaattorit (+, -, %, & ...) siséltavat jasenfunktioita joilla toimintoa
voidaan tutkia tai muokata. Kéytdnndssa oliomaisuus ei kuitenkaan ole valttaméaténtd; Rubylla on
mahdollista ohjelmoida ilman kattavaa olio-ohjelmoinnin tuntemusta, mutta luonnollisesti siitd on apua,
ja olioiden kayttdminen tuleekin nopeasti Rubylla ohjelmoidessa tutuksi.

Ohjelmointityyleind Ruby tukee useampaa eri ladhestymistapaa: esimerkiksi imperatiivista
ohjelmointityylia (kuten C-kieli), olio-pohjaista (Java, C++) tai funktionaalista ohjelmoitia (Lisp, Haskell).
Kéytanndsséa tama siis tarkoittaa sité, ettd Rubylla tuotettu I1dhdekoodi voi poiketa paljonkin eri projektien
valilla.

Rubyyn siirtyminen muista ohjelmointikielista

Tassad kappaleessa kasitelladn lyhyesti Rubyyn siirtyminen muista ohjelmointikielistd joilla on
samansuuntaisia kayttétarkoituksia kuin Rubylla. Naihin kieliin voidaan lukea esimerkiksi Java, Python,
Perlistd ja Rails-kehyksen ansiosta myés PHP. Koska Ruby-kieli on syntaksiltaan hyvin
vapaamuotoinen, on siind yhtenevaisyyksia useisiin muihin ohjelmointikieliin ja siksi rakenne, joka
laheisesti muistuttaa toisia kielid. Tdma luonnollisesti tarkoittaa myds sitd, ettd Rubysséa on toimintoja,
joiden samankaltaisuus, mutta rakenteellinen erilaisuus voivat aiheuttaa ei-toivottuja yllatyksia. Taman
vuoksi seuraavissa kappaleissa on jotain huomioita kielen paéeroista muihin samaan kayttétarkoituksiin
sopiviin, paremmin tunnettuihin kieliin.

Ruby verrattuna Pythoniin

Ruby on ohjelmointikielen& hyvin samankaltainen kuin Python, joten suuria yllattyksia kieleen siirtyessa
ei luultavasti tule tapahtumaan. Esimerkiksi toisto- ja valintarakenteet, moduulien kayttaminen, listat
seka poikkeustenkésittely toimivat muutamia syntaksisanojen eroavaisuuksia lukuun ottamatta samalla

tavalla.
Kuitenkin kielissa on jotain eroavaisuuksia. Olioita kdytettdessa on jasenmuuttujille ja —funktioille
tehokkaampi tehokkaampi nakyvyydenmaarittely, sekd tyhjaa ilmaisevien arvojen (0, 0.0, ™ ...)

testaamisessa on joitain eroja. Liséksi johtuen siita, etta sisennysta ja rivitystd ei Rubyssa valvota tai
ylipdansa kaytetd muuhun kuin luettavuuden parantamiseen, merkitdan koodilohkojen loppumista end-
kaskysanalla. Kaytanndssa eroavaisuudet kuitenkin tarkoittavat sitd, ettd Pythonilla ohjelmoimaan
opetellut henkil6 on melko lailla kotonaan Rubyn kanssa. T&man vuoksi onkin |dhinnd
henkildkohtaisesta mielipiteestd kiinni pitddké Rubyn syntaksista enemmén vai vahemmén kuin
Pythonista.

Jos erityistd eroa halutaan kuitenkin etsia, 16ytyy sellainen kayttékohteiden ja laajennusosien
puolelta. Rails-kehyksen ansiosta Ruby-ohjelmointikieltd pidetdén yleisesti Pythonia kyvykkd&dmpéna
toteuttamaan verkkopalveluita, huolimatta siitd ettd Pythonille on saatavilla Rails-kehysta vataava
Django.

Ruby verrattuna Javaan

Verrattuna Javaan on Ruby jonkin verran erilainen kokemus. Java-kieli on tarkkaan mééritelty ja hyvin
rakenteinen, kun taas Rubyssa asioita voidaan toteuttaa hyvinkin liberaalisti. Kaytanndssa tama siis
tarkoittaa sita, ettd Ruby-kieli pystyy toteuttamaan asioita pienemmalla méaralla koodia, mutta samalla
rakenteen johdonmukaisuus karsii.

Kuten Javassa, my®s Rubyssa on roskienkeruuseen perustuva automaattinen muistinkasittely, mutta
toisin kuin Java, Ruby on tulkattava kieli joten ohjelmia ei tarvitse erikseen saada kdantymaan ennen
suoritusta vaan se tehdaén ajonaikaisesti. Tama tietenkin tarkoittaa sita, ettd ohjelmat tulisi testata
jossakin maaritn tarkemmin, koska tulkki ei ota kantaa virheellisiin kdskyihin ennen kuin tulee aika
suorittaa kyseinen rivi. Useimmat Javasta I0ytyvét rakenteet ovat olemassa myds Rubyssa, mutta niissa
on joitain eroavaisuuksia. Erds ndista eroavaisuuksista onkin se, etta olioiden jasenmuuttujiin viitataan
aina metodien kautta. Verkko-ohjelmoinnissa Java-appletit vaativat kayttdjaltd oman ajoympéristénsa
(Java Runtime Environment), kun taas Rubyn Rails-kehys padasiassa tuottaa html-kuvausta, ollen
tarkoitettu enempi verkkosivustojen toteuttamiseen. eik& verkon yli toimiviin tyékaluihin.

Ruby verrattuna PHP:hen

Vaikka Rubylla ja PHPIIA ei ensi ndkemaltd olekaan paljoa yhteista, on niité yllattdvan usein verrattu
toisiinsa. Tama johtuu Ruby-kielen ohjelmistokehyksestd Ruby on Railsista, joka mahdollistaa Rubyn
kayttdmisen PHPn tavoin verkkopalveluiden ja verkossa toimivien ohjelmien toteuttamiseen.
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Kielissa onkin nain verrattuna paljon yhteista; Muuttujat toimivat kutakuinkin samalla tavalla, samoin
kuin luokkarakenteet. Liséksi kuten PHPss&, Ruby sisaltdd suuren joukon valmiita kirjastofunktioita
joiden avulla on mahdollista tehda useita eri asioita. Syntaksin avainsanat toimivat melko lailla samalla
tavalla, joskin poikkeuksena null, joka Rubyssa on nil.

Varsinaiset erot muodostuvat kielten erilaisesta toimintaperiaatteesta. Ruby on Rails késittelee
verkkosivuja datamallista, sivun rakenteen maéarittelevastd nakymastd ja toiminnot sisaltdvasta
ohjaimesta muodostuvana kokonaisuutena, kun PHP keskittyy pitkélti html-kuvauksen sisdén
sijoitettuihin itsendisesti toimiviin koodilohkoihin. TAman vuoksi Rails voi alkuun tuntua monimutkaiselta,
kun taas PHP toimii yksinkertaisesti osana sivun rakennetta. Pitkalla tahtaimella Rails on kuitenkin
vahintaan yhté tehokas johtuen siihen rakennetusta automaatiosta ja oletustoiminnoista, jotka paasevat
tarkedan rooliin kun sivuston ja palvelujen koko kasvaa.

OHJELMOINNIN ALOITTAMINEN

Ruby on siis varsin monipuolinen ohjelmointikieli, johon on mahdollista tutustua usean eri
ohjelmointikielen kautta. Kuitenkin jokaisella ohjelmointikielelld on harjoittelun aloittamisessa tiettyja
ongelmia, kuten tydkalujen valinta, ohjelmointiympéristén asentaminen tai oikean julkaisuversion
valitseminen mikali niiden kesken on epaselvyyksia. Usein hyvien tydkalujen |6ytaminen onkin ty6lasta,
ja tydékalujen, kuten lahdekoodieditorin, vaihtaminen ainoastaan lisda opeteltavien asioiden maaraa.
Seuraavassa puhutaankin siitd, mitd kannattaa huomioida aloittaessa Ruby-kielen opiskelemisen.

TyOkaluista

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12

01
02
03
04
05
06
07
08

Mitéd tybkaluja sitten tarvitaan ohjelmoinnin harjoitteluun tai esimerkiksi tdman kirjan tehtavien
tekemiseen? Varsinaisesti perustydkaluina voidaan pitda esimerkiksi Iahdekoodieditoria seka tietenkin
kielen tulkkia tai k&antdjda. Yleisesti Rubya varten kannattaa valita jokin paremmin tuettu
ohjelmointiympéristd, jossa lahdekoodin vérjays kaytettyjen kdskysanojen mukaan tai automaattinen
sisennys on tuettu. Vaikka Ruby ei vaadikkaan esimerkiksi sisennyksien oikeaoppista kayttamista —
uusi alilohko alkaa aina sisemmalta tasolta — on se silti hyddyllinen lisa ohjelmoitaessa, semminkin kun
kieli ei mydskaan vaadi sulkeiden kayttéa vaan maarittelee 1ahdekoodin lohkoihin jaon syntaksisanojen
avulla. Esimerkiksi koodi

if lukul ==

puts "Seuraava!"
if luku2 ==
puts "Seuraava!"
if luku3 ==
puts "Seuraava!"
if lukud ==
puts "Seuraava!"
end
end
end

end

on varmastikin miellyttdvampi muokata, ja ylipddnsa helpompitajuinen seurattava kuin

if lukul == 1; puts "Seuraava!"
if luku2 == 1;

puts "Seuraava!l"

if luku3 == 1; puts "Seuraava!"
if lukud4 == 1; puts "Seuraava!"
end

end end

end

joka myds on kaantyva ja taysin samalla tavalla toimiva Ruby-lahdekoodi. Ruby-kielen 1&dhdekoodi voi
rakenteeltaan olla niin vapaamuotoista, etta se itse asiassa voi laajemmissa lahdekoodeissa muodostaa
itsessdan ongelman. Tdéman vuoksi ldhdekoodieditorina kannattaa kayttéa jotain sellaista tykalua, joka
automaattisesti hoitaa rakenteen muotoilun ja tunnistaa sieltd kokonaisuuksia. Lis@ksi suurempia
ohjelmointiprojekteja varten tydkalujen olisi hyvé tukea usean tiedoston yhtédaikaista muokkausta seka
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yksinkertaisten rakenteellisten virheiden tunnistamista. Windows-tydkaluista esimerkiksi Notepad++-,
Netbeans- tai Eclipse-editori ovat varsin riittdvid. Yksittéisiin kokeiluihin tai perusrakenteiden
kokeilemiseen myds joidenkin asennuspakettien mukana tuleva SciTE on varsin riittava, ja sen kaytté
taman kirjan yhteydessa onkin suositeltavaa.

Lyhyt aloitusohje

Ruby-ohjelmointikielen  harjoittelun  aloittaminen  on  helpointa tehdad kayttamalla itse
ohjelmointiymparistén paketista valmiiksi saatavia tyékaluja. Vaikka Rubyn tavallisin kayttékohde onkin
osana suurempaa ohjelmointiprojektia, tai kayttden ohjelmistokehyksia tydskentelyn nopeuttamiseksi ja
helpottamiseksi, on asennuspaketin mukana toimitettavat tybkalut varsin riittdvat perusteiden
opiskeluun. Tietenkdan nama tydkalut eivat ole kovin hyddyllisia suuremman projektin toteuttamiseen,
mutta kirjan ensimmaisen osan tehtaviin ne soveltuvat erinomaisesti.

Ensimmainen tydvaihe on itse asennuspaketin noutaminen. Uusin asennuspaketti 16ytyy verkosta
Ruby-ohjelmointikielen kotisivuilta osoitteesta www.ruby-lang.org. Itse asennuspaketit I6ytyvat yldpalkin
linkin Downloads (www.ruby-lang.org/en/downloads/) kautta. Selaimeen aukeavasta listata on
mahdollista valita itse kdannettavia lahdekoodipaketteja kohdasta Ruby Source Code, seka useille eri
kayttojarjestelmille tarkoitettuja valmiita asennuspaketteja. Windows-kayttojarjestelmalle asennus on
helpointa tehda kohdasta Ruby on Windows |6ytyvasté paketista One-click installer, joka nimensa
mukaisesti sisaltdd minimaalisen maaran tydvaiheita tai kasin tehtavia asetuksia. Taméa paketti on
kooltaan keskimaarin 25 megatavua ja siséltda kaikki perustydkalut ja kirjastot, joita kirjan ensimmaisen
osan tehtavissa tarvitaan.

Asennuspaketin asentamiseen, tarkastamiseen ja paivittdmiseen on lisohjeita Liitteessa 1. Kirjan luvussa 2 aloitetaan
ohjelmointi esimerkkitehtavien avulla, joten tAssé vaiheessa on suositeltavaa asentaa tydkalut ja tarkastaa, etta kaikki toimii
oikein.

Kun paketti on ladattu ja asennettu liitteen ohjeiden mukaisesti, pitéisi tietokoneen Kaynnista-valikosta
I6ytya uusi kansio nimeltddn Ruby-XXX-YY. jossa XXX ja YY kertovat asennetun Ruby-tulkin tarkan
versionumeron. T&std kansiosta ldytyy kolme pikakuvaketta; SciTE, joka on jatkossa kaytettédva
lahdekoodieditori, fxri, joka on Ruby-kielen toiminnoista kertova interaktiivinen ohjekirja, seka irb, joka
avaa Ruby-tulkin komentokehotteeseen. Lisaksi kansiossa on Ruby-tulkin poistamista varten erillinen
kuvake. Valitaan pikakuvakkeista SciTE, jonka jalkeen seuraavanlaisen ikkunan tulisi iimestya naytélle:

[ @ ntitied) - sciTE (=~
File Edit Search View Tools Options Langusge Buffers Help
1Untitled

1

SciTE-editorin ikkuna

Tassa ikkunassa voidaan siis muokata Ruby-lAhdekoodia, seka suorittaa valmiiksi kirjoitettuja Ruby-
ohjelmia. Kuitenkin, ennen kuin suoranainen ohjelmointi aloitetaan, kaydaan lapi jotain perusasioita
Ruby-kielen tekniikasta, rakenteesta ja peruselementeista.
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LUKU 2

Oliot ja Ruby

Mité oliot ovat?
Oliot Ruby-ohjelmointikielessa
Ensimmainen Ruby-ohjelma

Téssa luvussa puhutaan ohjelmoinnissa tavallisesta konseptista, olioista. Luvussa
tarkastellaan myds sitd, mika olio on, mitd ne sisaltavat ja miten olio maaritelldan. Lisaksi
tarkatellaan olioita Ruby-ohjelmointikielessa sekéa luvun lopuksi tehdadan ensimmaiset
ohjelmointikokeilut Ruby-ohjelmointikielella.
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MITA OLIOT OVAT?

Kuten ensimmaisessa luvussa mainittiin, eroaa Ruby-ohjelmointi monista muista ohjelmointikielista
silla, ettd kielessa kaikki maaritelldan olioina. Tassa luvussa tarkastellaankin sitd, mitd ndma oliot
tarkalleen ottaen ovat, mita ne tuovat ohjelmointikieleen ja kuinka oliomaisuus nakyy esimerkiksi Rubyn
kayttdmisessa. Luvussa saatetaan késitelld asioita, joiden merkitsevyys tai tarkoitus voi jadda hieman
epaselvaksi; tdssa vaiheessa kuitenkin riittda, etta olioiden perusajatus ja rakenteiden perustoiminnot
tulevat selvaksi. Luvussa Kkasitellyistd asioista puhutaan enemman jatkossa siirryttdesséa
ohjelmointitehtaviin, ja kaytdessa lapi Ruby-ohjelmointikielen monimutkaisempia rakenteita.

Olioiden rakenne

Yleisella tasolla olioita voidaan sanoa olevan minka tahansa asian tai esineen; olio on "mita tahansa”,
milld on maariteltavia toimintoja tai ominaisuuksia. Esimerkiksi jos ajattelemme ihmista oliona, meilla
voi olla ominaisuuksina vaikkapa nimi, pituus, ikd, osoite tai paino. Toimintoina vastaavasti voidaan
pitdd esimerkiksi sellaisia asioita kuten kavele, puhu, sy6 tai tydskentele. Vastaavasti esimerkiksi
ovikellolle ominaisuuksia voisi olla soittoaani, aadnenvoimakkuus ja sijainti, toimintoina soita merkkiéani
tai aseta aanenvoimakkuus. Oikean maailman mukaan ajatteleminen onkin ollut oliomallisen
ohjelmoinnin perusajatuksena.

<<solttolalites>

Ovikello

-solttoidani: media
-danenvoimakkuus: lukuarwvo = 50
+siqjainti: koordinaatti
+soitakelloa(): woid
+vaihdazgani(): media
+asetavolyymi(): lukuarwvo

<<ihminen>>
Tyontekija
+nimi: teksti
+1ka: lukuarvo
+osoite: teksti
+tehtiva: tekstd
+irtisano{): woid
+ylenna{): uusivirka
+paivita tiedot(): ihminen

Olioita; olioilla on arvoja ja toimintoja.

Toinen olio-ajatteluun vaikuttava toiiminto on liséksi se, ettd toiminnot voidaan muodostaa
tdydentdmalla tai luomalla uusia luokkia, joista voidaan tehda uusia, paremmin toimintaan sopivia
olioita. Talléin puhutaan luokkien perinndstd, joka kaytanndssa tarkoittaa sitd, ettd uuden luokan
pohjaksi otetaan jokin jo aiemmin maaritelty luokka, jonka toiminnallisuudet ja ominaisuudet siirretdan
uuteen luokkaan. T&lldin uudelle luokalle riittda se, ettd siihen maaritellddn ne muutokset, jotka ovat
toiminnan kannalta tarpeelliset. Tallatavoin voidaan védhentaa uudelleenkirjoitettavan koodin maaraa ja
huolehtia siitd, ettd oliot toimivat tietylld tavalla tai sisaltavat tietyt ominaisuudet. Reaalimaailman
esimerkkind voidaan ajatella vaikkapa autoja; pakettiauto, urheiluauto ja perhefarmari siséltéavat kaikki
samantyyppisid ominaisuuksia (nelja pydraa, moottori jne.) mutta niiden yksityiskohdat vaihtelevat
kayttétarkoituksen mukaisesti.
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Olio-ohjelmoinnista yleisesti

Mitd tdma sitten tarkoittaa ohjelmointiymparistéssa? Ensinnakin, olio-ohjelmoinnissa (object-oriented
programming) kaytettavilla olioilla on edelleen ominaisuuksia ja toimintoja, joskin niistd puhutaan nimilla
jasenmuuttujat ja jasenfunktiot, eli metodit. Ké&ytdnnéssd td&ma tarkoittaa sitd, ettd ohjelmissa
kaytettavilla olioilla on niiden omistamia muuttujia, seka funktioita jotka kayttavat niiden omia muuttujia.

Periaatteessa olio-pohjaisen ohjelmoinnin ja funktioiden sekd muuttujien toiminnan ero tulee ilmi
siitd, kuinka kieli on rakennettu. Esimerkiksi Rubyssa luokka — eli kuvaus josta olio muodostetaan —
maaritelldén seuraavalla tavalla:

class Luokannimi
<jdsenmuuttuja> = <alkuarvo>
<jdsenmuuttuja> <alkuarvo>

def <metodin nimi> (argumentit)
<metodin koodi>
<metodin koodi>

def <seuraava metodi>

oo

Tarkoittaa se sitd, ettd kaikki toiminnot ovat osa jotain oliota. Tam& on periaatteellinen ero verrattuna
funktioihin ja muuttujiin, jossa jokainen muuttuja, ja erityisesti funktio, oli erddssé mielessé itsendinen
kokonaisuus. Jos luokasta maaritellaan olio nimeltd Elukka, voidaan se tehdd komennolla

Elukka = Luokannimi.new (argumentit)
jonka jalkeen luokan metodeja voitaisi kutsua komennoilla

Elukka.<metodinnimi>(argumentit)
Olio siis muodostaa yhden kokonaisuuden, joka sisaltdd erilaisia muuttujia sekd toimintoja. T&hé&n
malliin tulee luonnollisesti joitain poikkeuksia, kuten jasenmuuttujien nakyvyydet olion ulkopuolelle,

luokkien periminen, metodin korvaaminen tai irralliset metodit, mutta perusperiaate olio-ohjelmoinnissa
on aina sama: Olio on luokasta muodostettu kokonaisuus, joka siséltdd omat muuttujat ja omat metodit.

<<1hminens>

henkilo

+nimi: teksti
+ik&d: numero
+sanoheil () : woid

\V Y

<<henkild=> <<henkilé==
Kaisa Mikko
+nimi: teksti = Kailsa +nimi: teksti = Mikko
+1kd: namero = 16 +1k&d: namero = 42
+sanohei({): woid +sanochei(): woid

Luokka ja oliot; luokista tehddén uusia olioita, joilla on omat muuttujat ja arvot. Kuvassa henkilé on luokka, josta on luotu
oliot Kaisa ja Mikko
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Ruby-ohjelmointikielessa kokonaisluku on olio, jossa on olion tarjpamina toimintoina mm. mahdollisuus
testata, onko luku nolla, tai vaihtoehtoisesti palauttaa itseisarvo. Tamé onkin merkittdva ero useimpiin
muihin ohjelmointikieliin verrattuna; periaatteessa toimintojen ero on syntaksinen, eli ero
oliorakenteisuuden ja kaskyrakenteisen kielen valilla on tavassa, miten kielté kirjoitetaan. Otetaan
esimerkiksi pseudokoodi-esitys - eli koodia joka ei suoranaisesti ole mitddn ohjelmointikielta, mutta
samantyylista ja helposti kd&nnettdvissa oikeaksi koodiksi - ohjelmasta, joka testaa onko muuttujan
luku siséltdma arvo parillinen:

luku = 2
tulos = parillinen(luku)
if tulos == true:

print(”Luku on parillinen!”)

Koodi toimii kutakuinkin siten, ettd muuttuja luku I&hetetdan funktiolle parillinen () testattavaksi, ja
se palauttaa paluuarvona tiedon true, eli tosi, jos annettu arvo on parillinen. Olioita kaytettdessa
vastaava koodi olisi kutakuinkin

luku = 2
tulos = luku.parillinen?
if tulos == true:

print(”Luku on parillinen!”)

Eli periaatteessa ainoa merkittdva ero koodissa on, ettd talla kertaa ohjelmassa ei kutsuttu jotain
irfonaista funktiota, vaan olion luku metodia nimeltd .parillinen?, joka palautti vastaavan
vastauksen kuin aiempi proseduraalisen ohjelmoinnin funktio parillinen(). Toisessa ohjelmassa
funktion koodi on maaritelty erilliseksi funktioksi, joka on kirjoitettu johonkin l&hdekooditiedostoon
erikseen, ja toisessa metodi on kirjoitettu osaksi olion maaritelmaa. Kaytanndssa esimerkki osoittaa
sen, ettd olio-rakenteinen ohjelmointi ja “perinteinen” ohjelmointi eivat valttdmatta aina eroa paljoa
toisistaan. Téarkein ero kuitenkin on se, ettd erilaiset toiminnot eivat endéa ole irtonaisina, toisistaan
erillddn olevia funktioina — eli kaskysarjoina jotka suoritetaan funktiokutsun jalkeen — vaan osa
suurempia kokonaisuuksia, joita sanotaan olioiksi. Tahankin tietysti on jotain poikkeuksia irtometodien
puolella, mutta kaytanndssa helpoin tapa ymmartaa olio-ohjelmoinnin toimintaa on ehka aloittaa kielen
yleisista rakenteista ja siirtya kohti olioiden kayttamista ohjelmointitehtavissa.

OLIOT RUBY-OHJELMOINTIKIELESSA

Seuraavaksi voidaan kuitenkin ottaa muutama oikea esimerkki siitd, miten olioiden lasn&olo nékyy
Ruby-ohjelmointikielessa. Avataan fxri, interaktiivinen Ruby-ohjekirja, jossa on mukana tulkin ikkuna, ja
tarkastellaan miten oliot ndkyvat Rubyn toiminnassa. fxri:n autessa ruudulla pitéisi olla kolmeen osaan
jaettu ikkuna, joka on kutakuinkin tdman nakdinen:
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8 fxri - Instant Ruby Enlightenment [E=E

| This is fxri, a graphical interface to the Ruby documentation. Fxri comes with a
.| |search engine with quite a few features. Here are several examples:

name

Abbrev ‘hrray': Lists all classes with the name Array. Note that upcase words are

m) Abbrev#abbrev treated case sensitive, lowercase words insensitive.

C) Acceptables . . L
‘array sort': Everything that contains both array and sort (case insensitive).

C) acL

C) ACL::ACLEntry ‘array -Fox': Everything that contain the name array (case insensitive), but not

M) ACL::ACLEntry::new Fox {case sensitive).

m) ACL::ACLEntry#dot_ X X
m) ACL::ACLENtry#dot_ After searching just press down to browse the search results. Press Tab to move

back into the search field.
™M) ACL::ACLEntry#matc

C) ACL::ACLList If you have any questions, suggestions, problems, please contact the current

M) ACL::ACLList::new maintainer with markus. prinz@qsig.org.

™M) ACL::ACLList#add

m) ACL::ACLList#match

M aAcCL::new

m) ACL#allow_addr?

m) ACL#allow_socket?

m) ACL#install_list

€) AmbiguousArgument

C) AmbiguousOption

C) Arguable

M) arguable::extend_ob

M arguable::new

m) Arguable#getopts

™) Arguable#options

M) Arguable#options= ll
9199 / 9198 entries

Pubyn interaktiivisen tulkin ja ohjekirjan, fxri:n, pddikkuna

Original suthor: Martin Ankerl (martin.ankerl@gmail.com).

irb(main):001:0>]

Ikkunan alareunassa on ikkuna, jossa on teksti irb(main) 001:0>. Tama on itse asiassa Ruby-tulkin
komentoikkuna, johon voidaan sy6ttdd kaikenlaisia komentoja ja kokeilla erilaisia rakenteita.
Kirjoitetaan tulkkiin esimerkiksi tulostuskasky puts ”M0I”. Ruutuun tulostuu seuraava teksti:

irb(main):001:0> puts "MOI"
MOI

=> nil

irb(main):002:0>

puts on Rubyn tulostuskésky ja se tulosti sille argumenttina annetun tekstin MOI. Jatkossa suoraan
tahan tulkin ikkunaan kirjoitettavat kaskyt ja esimerkkikomennot ilmaistaan rivin aloittavalla >-merkill&,
esimerkiksi nain:

> arvo =1
= 1

> arvo == 10
=> false

Kahdella rivilla annetaan muuttujaa arvo koskevia tietoja, ja tulkki vastaa niihin riveilld, jotka alkavat
merkeilld =>. Kaikki kaskyt kirjoitetaan siind jarjestyksessa, missad ne esimerkeissa esiintyy. Mutta
palataan tdssd vaiheessa takaisin olio-aiheisiin; kuinka oliot siis ndkyvat Ruby-ohjelmointikielen
rakenteessa?

Kaikista helpoin tapa osoittaa olioiden olemassaolo, ja se tosiseikka ettéd kaikki asiat Rubyssa ovat
jonkinlaisia olioita, on kaytettdessa kokonaislukuja. Toisin kuin monissa muissa ohjelmointikieliss&, on
mikd tahansa arvo itsessdan olio, ja se sisaltdd esimerkiksi jdsenmetodin class, joka kertoo
minkatyyppistéa tietoa kyseinen olio sisaltaa:

> 5+ 6

=> 11

> 5.class

=> Fixnum

> "Sanoja".class
=> String

Kuten monissa muissakin interaktiivisissa kielissa, voi tulkin ikkunassa kayttdd numeroita vaikkapa
laskemiseen. Rubyssa kuitenkin numerolla 5 on metodi, joka kertoo etta olion arvo on muotoa Fixnum,
eli luku. Vastaavasti tulkille annettu merkkijono - teksti "Sanoja” - sisaltdd saman metodin, joka kertoo
kyseessa olevan tekstia huolimatta siita, ettd merkkijonoa ei ole edes tallennettu muuttujan arvoksi.
Olioiden rakenteista puhuttaessa mainittin myds jasenfunktiot eli metodit, jotka suorittavat erilaisia
toimintoja riippuen siitéa mité olioden on tarkoitus tehda. Paras esimerkki téllaisesta metodista on kaikkiin
muuttuja-olioihin kytketty metodi empty?, joka kysyy onko olion siséltdma arvo tyhja vai ei.
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> jotain = "Sihijuomaa.

"

=> "Sihijuomaa."
> jotain.empty?
=> false

> Jjotain =
= no

nn

> jotain.empty?
=> true

Esimerkkikoodissa luodaan muuttuja-olio jotain, jolle annetaan arvo "Sihijuomaa.”. Toisessa kaskyssa
oliota kysytadn onko se tyhja, johon olio vastaa, ettei ole (false). Kolmannella rivilld olio vastaavasti
tyhjennetadan, jonka jalkeen vastaava kysymys tuotta vastauksen kylla tai tosi (true). My6bhemmin
kirjassa opetellaan lisaksi, kuinka olemassa olevista olioista voidaan peria uusia, tarkemmin maariteltyja
tai mielekkddmpia olioita, sekd samalla lisdtd olemassa oleviin luokkiin uusia metodeja tai
jasenmuuttujia. Tatd ennen kirjassa kuitenkin késitellddn Ruby-ohjelmointikielen perusasiat, joiden
kautta olio-rakenteiden hahmottaminen on helpompaa.

ENSIMMAINEN RUBY-OHJELMA

Luvun viimeisena uutena asiana tehdadan ensimmaisen omaan tiedostoonsa tallennettu ja toistuvasti
ajettavissaoleva Ruby-ohjelma. Tassa vaiheessa kdynnistetdan varsinainen lahdekoodieditori SciTE
pikakuvakkeesta SciTE. SciTE on lahdekoodieditori, jonka ominaisuuksiin kuuluvat mm.
lahdekoodirakenteiden tunnistaminen ja varjays, useamman lahdekooditiedoston yhtaaikainen editointi,
sekda mahdollisuus kutsua Ruby-tulkkia suoraan editoriohjelmasta suoritamaan auki oleva ohjelma.
Ohjelmassa on toki jotain rajoitteita; esimerkiksi syodtteiden luku kayttajaltd toimii heikosti, mutta
esimerkkitehtaviin editori riittdd mainiosti.

P&allisin puolin ohjelma toimii kuten muutkin yleiset editoriohjelmat; valikon kohdasta File 16ytyy
kaikki normaalit asetukset tiedostojenkasittelyyn, New, Save, Save as... tai Exit, valikosta Edit valinnat
kopiointia, leikkausta ja liittdmista varten. Liséksi valikosta Search voi etsi lahdekoodirivejé haetuilla
asetuksilla, tai valikosta View maaritella, mita tydkaluriveja ja ikkunoita ruudulla naytetaan.

Koska SciTE tukee useita erilaisia ohjelmointikielia — taydellinen lista kielista on valikossa Language,
mistd kaytetyn kielen voi myds maaritella kasin — kannattaa ohjelmointi aloittaa tallentamalla kaytettava
tiedosto. Kun ohjelmassa tallennetaan tiedosto, jonka tiedostopdate on .rb, ymmartda SciTE ettad
kaytettava tiedosto on Ruby-lahdekoodia, ja sdatadé aputoiminnot sen mukaisiksi. Tallennetaan tiedosto
vaikkapa nimellda moimaailma.rb, hakemistoon C:lkoodit. Vaikka tiedostojennimissa voi periaatteessa
olla erikoisempiakin merkkeja, kuten skandinaavisia kirjaimia tai valilydnteja, kannattaa Rubylla
ohjelmoidessa pidattaytya yksinkertaisissa nimissd, joissa hakemistojen tai tiedostojen nimissé ei ole
kuin englanninkielisen aakkoston kirjaimia (A-Z, a-z). Lisaksi erikoismerkkeja (#, =, !) ja esimerkiksi
vélilydntejé kannattaa vélttda. Vaikka ne voivat toimia joissain ohjelmissa, ei asia valttdmatta ole aina
ndin, joten ongelmien valttdmiseksi nimedmistapa kannattaa pitda yksinkertaisena.

Kun tiedosto on luotu, voidaan siihen kirjoittaa lahdekoodia. Kirjoitetaan koodiin seuraavat rivit:

#Eka ohjelma!

puts
puts

01
02
03

"Moi maailma!"
"Tdstd se sitten lahtee."

Kuten ohjelmointikielissé yleisesti, taytyy tassakin tapauksessa koodi kirjoittaa merkilleen oikein.
Erityisesti kannattaa huomata ensimmainen rivi, jonka nyt pitaisi olla varjaytynyt vihreéksi; kyseessa on
huomio siitd, ettd ohjelman rivi on kommenttien sisalla. Seuraavaksi suoritetaan ohjelma. Se tapahtuu
valitsemassa valikosta Tools valinta Go, tai kayttamalla pikanappainta F5.

Esimerkki 2-1: Ensimmaéinen ohjelma
Lahdekoodi

#Eka ohjelma!
puts "Moi maailma!"
puts "Tdstd se sitten l&dhtee."

Tuloste

>ruby moimaailma.rb
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Moi maailma!
Tdstd se sitten l&ahtee.
>Exit code: 0

Tuloste-ikkuna aukeaa automaattisesti editorin ikkunan oikeaan reunaan. Tulosteessa olevat merkinnét
ensimmaiselld ja viimeisella rivilld ovat SciTEn automaattisesti luomia. Ne kertovat, ettd Ruby-tulkki
suoritti juuri ohjelmakoodin tiedostosta moimaailma.rb, ja ettéd ohjelman suoritus loppui luonnollisesti
ilman ongelmia, eika esimerkiksi virhetilanteeseen. Esimerkin esitystavasta kannattaa liséksi huomata,
ettd pidemmissd kooditeksteissa ja esimerkkikoodeissa kaytetddn kirjassa rivien numerointia
auttamaan ohjelman toiminnan hahmottamisessa sekd helpottamassa |ahdekoodiin viittaamista
tekstissd. Rivinumeroita ei tietenk@an kirjoiteta lahdekoodieditoriin. Jos tulkki antaa tulokseksi jotain
tdman suuntaista

>ruby moimaailma.rb

moimaailma.rb:2: undefined method “pust' for main:0Object (NoMethodError)
Moi maailma!

>Exit code: 1

eli jonkin Error-viestin (t4ssé tapauksessa NoMethodError) sekd viimeiselld rivilld tiedon Exit code:
1 tarkoittaa se sité, ettd koodissa on jokin virhe. Tassa esimerkissa todenndkdisin syy voisi olla puuttuva
kommenttimerkki ensinmmaiseltd riviltd, vaarin kirjoitettu ké&skysana tai rivin lopusta unohtunut
sitaattimerkki.

Joka tapauksessa, jos ohjelma toimi oikein ja SciTE antoi tulosteen ilman ongelmia, on kaikki
valmiina kirjan ensimmadisen osan ohjelmointiaiheita varten. Seuraavissa kuudessa luvussa
kasitelladnkin Rubyohjelmointia tarkemmin, ja tutkitaan miten kieli toimii ja mita rakenteita siita [0ytyy.
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LUKU 3

Ruby-kielen perusrakenteet ja tietomuodot

Rubyn peruskielioppi
Tulostuskaskyt ja muotoilumerkit
Tiedon pyytdminen kayttajalta
Muita perusrakenteita

Tassa luvussa kasitelladn Ruby-kielen perusasioita, kommentointia, koodin rakennetta eli
syntaksia, muuttujien kdyttamista sekd perustoimintoja kuten tulostamista tai syétteen
pyytamista kayttgjalta. Luvun loppuosassa kasitelladn Ruby-kielen erikoisuuksia ja
hyédyllisid perusominaisuuksia, joista on hy6tya kielelld ohjelmia rakentaessa.
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RUBYN PERUSKIELIOPPI

Kuten edellisesséa luvussa puhuttiin, on Ruby rakenteeltaan toteutettu taysin olioiden avulla. Tama ei
kuitenkaan tarkoita sitd, ettd Rubylla ohjelmointi poikkeaisi paljoakaan muista kielistd; Niin kuin
muissakin kielissd, on Rubyssa normaaliin tapaan muuttujat, valinta- ja ehtorakenteet, mahdollisuus
virheidenkasittelyyn ja tiedostojen kanssa tyOskentelyyn. Tassé luvussa puhutaankin Ruby-kielen
perusasioista, jotka kielesta olisi hyva tietdd ennen monimutkaisempien asioiden opettelua. Luvussa
kasitelladn lyhyesti muuttujien kayttaminen, erilaiset muuttujatyypit, rivitys- ja kirjoitussdédnnét seka
esimerkiksi satunnaisluvun ottaminen. Ensimmaisena naista aiheista kasitellaankin varatut sanat, seka
Ruby-kielen muuttujia koskevat nimeamissaannot.

Varatut sanat ja muuttujien nimeamissaannot

Muuttujien, funktioiden ja olioiden nimen voi Ruby-kielessd maaritelld vapaasti, kuitenkin seuraavia
saantdja noudattaen. Ensinnékin, nimeksi ei kdy yksikdan seuraavista sanoista, koska kyseiset sanat
on varattu syntaksille:

Taulukko 3.1 Ruby-kielen varatut sanat

| FILE__ def in self
| LINE__ defined? module super
BEGIN do next then
END else nil true
alias elsif not undef
and end or unless
begin ensure redo until
break false rescue when
case for retry while
class if return yield

Lisaksi nimen pitda alkaa jollain englanninkielen isolla tai pienelld kirjaimella (a-Z, A-Z) tai alaviivalla (
_ ). Ei-aloittavina merkkeind voi kayttda lisdksi numeroita (0-9). Muut merkit (=, £, 7, =) eivat
oletusarvoisesti kelpaa, joskin muutamat merkkikombinaatiot ($nimi, @nimi, @@nimi) toimivat
teknisesti, mutta samalla maéarittelevat lisatoimintoja, kuten tekevat muuttujasta globaalin tai
maarittelevat ne luokan muuttujiksi. Lisdksi skandinaavisten kirjainten, eli ns. dakkdsten (&,0,a,,0)
kayttdminen aiheuttaa virheilmoituksen. Yleisesti osittain syntaksin pakottama ja hyvaksytyin, ja samalla

myds tassa kirjassa kaytetty, nimien erottelumekanismi meneekin Rubyssa seuraavalla tavalla:

Taulukko 3.2 Ruby-kielen nimeamiskaytannot

Esimerkki Tyyppi Maaritelma

alkaa_pienella muuttuja Normaali muuttujan nimi tulisi alkaa
pienella kirjaimella erotuksena metodeista

$nimi globaali muuttuja  |muuttuja, joka nakyy kaikkialle

@nimi olion muuttuja muuttuja, joka nakyy ainoastaan olion
sisalla

@@nimi luokan muuttuja muuttuja, joka kuuluu luokalle eika periydy
olioihin

IsoAlkukirjain luokan tai metodin [luokille ja luokkien jasenmuuttujille seka

nimi metodeille annetaan tAmanmuotoinen nimi
huutomerkki_lopussa! |metodi kaytettdva metodi muokkaa tai saattaa

muokata olion sisaltamia tietoja

kysymys_lopussa?  |metodi palauttaa joko arvon true tai false
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Naiden nimedmismenetelmia kdytetddn nimenomaan helpottamaan ohjelmoijan ty6té kertomalla jotain
perustietoja muuttujan tai metodin toiminnasta. Esimerkiksi huutomerkkiin paattyva metodi on arvokasta
tietoa, koska tdma kertoo ohjelmoijalle, ettd olioon tallennettu tieto saattaa muuttua kutsun
seurauksena, tai ettd kysymysmerkkia kayttdva metodi palauttaa ainoastaan totuusarvoja tai jonkin
muun hyvin yksiselitteisen vastauksen.

Muuttujat

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11

Kuinka muuttujia sitten Ruby-ohjelmoinnissa kaytetdan? Koska kieli on hyvin dynaaminen ja sisaltaa
paljon tulkin puolesta tapahtuvaa automatiikkaa, ei muuttujien kanssa tyéskentelyyn tarvita mopniakaan
muistisdantdja. Kaytannéssa muuttuja luodaan antamalla jokin nimi ja méaarittelemalla sille jokin arvo,
kuten esimerkiksi munmuuttuja = 313. Taman jalkeen muuttuja nimeltd munmuuttuja on luotu, ja se
siséltda kokonaislukuarvon 313.

Toisin kuin esimerkiksi C-kielessa, ei muuttujien tyypeista — eli millaisia arvoja muuttuja sisaltaa —
tarvitse valittda. Kokonaisluvulla maariteltyyn muuttujaan voi myéhemmin kopioida tilalle merkkijonon
tai vaikkapa taulukon ilman mitédan rajoituksia. Samaten muuttujan luomisen voi tehd& missa tahansa
osassa ohjelmakoodia, joskin kaytanndllisintd on luoda muuttujat aina ohjelman alussa keskitetysti.
Ainoa rajoitus onkin siind, ettd Ruby ei automaattisesti luo muuttujia; jos esimerkiksi valintarakenteessa
on kaytetty tuntematonta muuttujaa osana valintaehtoa, lopettaa ohjelma toimintansa
virheilmoitukseen, eikd esimerkiksi oleta kyseessad olevan uusi, tyhjdksi mé&aritelty muuttuja.
Seuraavassa esimerkissa tarkastellaankin muuttujien tekemisté ja kayttamista:

Esimerkki 3-1: Muuttujan maarittely
Lahdekoodi

#Tehdddn joukko muuttujia ja kokeillaan niitéd

lukul = 10
luku2 = 40
sana = "Testataan muuttujia!”

puts sana

#kdytetddn muuttujille annettuja arvoja
luku3 = lukul + luku2
puts luku3

Tuloste

>ruby 3-2muuttujat.rb
Testataan muuttujia!

50

>Exit code: 0

Ohjelmassa luodaan kolme muuttujaa lukul, luku2 ja sana. Muuttuja luodaan yksinkertaisesti
antamalla ohjelmassa nimi, ja maarittelemalla sille jokin arvo. Mybhemmin puhumme lisda muuttujien
nakyvyydesta ja nimiavaruudesta, mutta tdssa vaiheessa riittdd kun muuttuja vain on luotu. Rivilla 7
tulostetaan muuttujan sana sisaltdma arvo, joka siis on merkkijono "Testataan muuttujia!”, jarivilla
10 kaytetddn kahden muuttujan yhteenlaskua maérittelemaan kolmannen muuttujan, luku3, arvo.
Jélleen rivilla 11 on puts-kasky, eli Rubyn oletus-tulostus, joka vastaanottaa argumenttina arvon, ja
tulostaa sen ruudulle. Esimerkissé l&hinnd siis tarkastellaan sitd, kuinka muuttujia luodaan ja kuinka ne
toimivat.

Muuttujista kannattaa huomata kuitenkin erds yksityiskohta joka liittyy arvojen syottémiseen.
Rubyssa muuttujan antaminen arvon sijoituksena toimii hieman yllatyksellisella tavalla. Luodaan
muuttuja eka, ja annetaan sille arvo "Alussa!”, sekd annetaan muuttujalle toka muuttuja eka arvona,
tarkoituksena ottaa kopio muuttujan eka saamasta arvosta:
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eka = "Alussal”
toka = eka

Taman jalkeen muutoksen muuttujan toka arvoon vaikuttavat myds muuttujaan eka:
toka.chop!

puts eka
=> Alussa

Metodi chop! poistaa muuttujasta toka viimeisen merkin, mutta johtuen siita, etté ohjelmalle on kerrottu
muuttujan toka olevan sama kuin muuttuja eka, se samalla muuttaa myds eka:n arvoa. Helpointa asia
on varmaankin ymmartda seuraavan kuvan avulla:

Ekasana = "Testi!"

Ekasana Muistipaikka 1

Tokasana = Ekasana

Ekasana
Muistipaikka 1
Tokasana

Tokasana= Ekasana.dup

Ekasana Muistipaikka 1

@ KOPIO
Tokasana Muistipaikka 2

Muuttujien arvojen kopioituminen

Kuten kaavioista ndhdaan, on ongelma helpointa on valttda kopioimalla muuttujan arvoja muuttujista
toiseen metodin dup-avulla. Talléin Ruby ei m&aritd muuttujan arvoa kirjaimellisesti toiseksi muuttujaksi,
vaan ainoastaan kopioi kopiointihetken arvon uuteen muuttujaan:

eka = "Alussal!”
toka = eka.dup
toka.chop!

puts eka

=> Alussal!

Kuten esimerkistd ndhdaén, talla kertaa muuttujan eka arvo ei ole kopioitunut:. muuttujaan toka tehdyt
muutokset eivat vaikuta kuin muuttujaan itseensd. Lisdksi numeroarvoja kuten kokonaislukuja
kasitteltdessa virhetta ei tapahdu.

Perustietomuodot

Huolimatta siitd, ettd Ruby on dynaamisesti muuttujien tyypityksen hoitava kieli, eli muuttujaa luotaessa
muuttujan kayttdmaa tietotyyppid ei tarvitse maaritelld, voidaan siind sanoa olevan erilaisia
tietomuotoja. Vaikka dynaaminen tyypitys huolehtiikin siitd, ettd ohjelmoijan ei tarvitse muuttujaa
kayttdessaan maaritella tietomuotoa kuten int (integer, kokonaisluku) tai str (string, merkkijono) saatikka
noudattaa méaritelmdd mydhemmin ohjelmassa, mahdollistaa jotkin tietomuodot erikoisempia
toimintoja jotka ovat sidottuja muuttujan tyyppiin. N&ita toimintoja ja tapahtumia kutsutaan metodeiksi,
ja niita kéytetaan syntaksilla

<muuttujannimi>.<metodinnimi>

Kuten toisessa luvussa kerrottiin, toimii Rubyssa kaikki olioiden avulla. Taman vuoksi kaikista
muuttujista, joita ohjelmiin tehdaan, 16ytyy metodi class, joka kertoo minkatyyppisté tietoa muuttuja
sisaltaa:
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>eka = 125

=> 125
>eka.class

=> Fixnum
>toka = ”Sihijuoma”
=> “Sihijuoma”
>toka.class

=> String
>kolmas = 4.24
=> 4.24
>kolmas.class
=> Float

Kaytanndssa class-metodia kayttden on helppo tarkastaa esimerkiksi tiedostoa luettaessa muuttujaan
tallennetun tiedon kelvollisuus; jos luettu rivi palauttaa muodon string ja silla olisi tarkoitus tehda
laskutoimituksia, tarvitaan valiin tyyppimuunnos ja samalla mahdollisesti virhekasittelytoiminnot.

Toinen kaikista muuttujaolioista 16ytyvéa metodi on to_s, ja se mahdollistaa kaikkien muuttujatyyppien
esittdmisen jonkinlaisena merkkijonoja:

>luku = 1

=> 1

>luku.to_s

=> 41"

>puts “Tekstid ” + luku.to_s
Tekstid 1

=> nil

Miksi tama sitten on hyddyllinen metodi? Syy siihen paljastuu tulostuskaskyn kanssa yhteiskaytosta.
Jos tulostamme tekstia siten, ettd kokoamme ensin koko testin yhteen merkkijonoon joka tulostetaan
puts-kaskylla, saamme yrityksesta liittdd merkkijonon ja luvun toisiinsa virheilmoituksen

puts "Tekstia ” + luku

TypeError: can’t convert Fixnum into String
from (irb):7:in ~+°'
from (irb):7
from :0

joka voidaan ohittaa kayttdmalld to_s-metodia. Tdma ongelma voidaan my6s ohittaa kayttamalla
Rubysta l6ytyvaa #{muuttujannimi}-syntaksia tulostuksen toteuttamiseen:

>lukumaara = 1000

=> 1000

>puts “Tdstd asiasta on kirjotettu ainakin #{lukumaara} kirjaa!"”
Tastd asiasta on kirjotettu ainakin 1000 kirjaa!

=> nil

Vaikka molemmat ratkaisut toimivat yht& hyvin, on #{muuttuja} lopulta hieman n&pparampi ratkaisu
koska se voidaan sijoittaa suoraan merkkijonon sekaan. Liséksi perustietomuodoista kannattaa
huomata se, ettd kokonaislukujen kayttdminen poikkeaa liukuluvuilla tyéskentelysta. Parhaiten tama
voidaan huomata jakamalla kaksi kokonaislukua keskenaan:

> 10/3

=> 3

> (5+5) / 3
=> 3

Kokonaisluvuilla jakaminen jattdd kokonaan pois desimaaliosan vastauksesta, antaen monessa
tapauksessa virheellisen tai ainakin riittdméattdéméan vastauksen. Taéma virhe korjaantuu, kun yksikin
laskutoimituksen komponentti maaritellaén liukuluvuksi, eli jos ei muuta niin sille annetaan desimaaliosa
.0. Talléin ohjelma suorittaa koko laskutoimituksen kayttden desimaaleja ja tuottaa tarkan vastauksen.

> 10/3.0
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=> 3.33333333333333
> (5.0 + 5) / 3
=> 3.33333333333333

Merkkijonot

Perustietotyypeistd merkkijono on kuitenkin kaikista mielenkiintoisin, silla se siséltdd metodeinaan
useita erilaisia aputoimintoja, joiden avulla merkkijonojen muokkaus on tehty helpoksi. Merkkijonojen
metodeilla on esimerkiksi mahdollista muuttaa merkkijono isoiksi kirjaimiksi, alkamaan isoilla

alkukirjaimilla tai poistaa valimerkkeja. Seuraavassa mallissa on joitain merkkijonojen metodeja:

>tekstia = ”lause Jjossa on paljon sanoja\n”
=> "lause jossa on paljon sanoja\n”
>tekstia.reverse

=> “\najonas nojlap no assoj esual”
>tekstia.length

=> 29

>tekstia.sub(“s”,"”z")

=> "lauze jossa on paljon sanoja\n”
>tekstia.upcase

=> "LAUSE JOSSA ON PALJON SANOJA\n”

Ruby-kielen merkkijonoille on yhteensa kaytssa yli 50 erilaista metodia, joskin varsinaisten toimintojen
maara ei ole nain korkea. Useista metodeista on olemassa kaksi versiota, kopion palauttava versio seka
alkuperdistd muuttujan arvoa muokkaava, joka on merkitty lisddmalla metodin nimen perdan

huutomerkki:

>sana = "Tekstijono”
=> "Tekstijono”
>sana.upcase

=> "TEKSTIJONO”
>sana

=> "Tekstijono”
>sana.upcase!

=> "TEKSTIJONO"”
>sana

=> "TEKSTIJONO"”

Kuten esimerkistd ndhdaan, muuttaa huutomerkilla nimetty metodi pysyvésti alkuperaistd muuttujan
sana arvoa, kun normaaliniminen ainoastaan palauttaa siitd kopion. Toinen nimedmissaanté koskee
kysmysmerkiin paattyvid metodeja, ne palauttavat ainoastaan joko arvon true tai false. Oheiseen
taulukkoon on kerétty joukko hyédyllisimpia metodeja. Mikali nimen perassa on huutomerkki, tarkoittaa

se sita ettd metodista on myds olemassa pysyvan muutoksen tekeva variaatio.

Taulukko 3.3 Merkkijonojen tavallisimpia muokkausmetodeja

Metodin nimi, variaatiot Selite Esimerkki

capitalize, ! Palauttaa rivin kirjoitettuna  [> "HILJAA!".capitalize
Isolla alkukirjaimella, muiden |—~ "Hiljaa!"
kirjainten ollessa pienia.

chomp, ! Palauttaa rivin ilman lopussa [> "Moikka\n".chomp
olevaa rivinvaihtomerkkia. —> "Moikka"
chop, ! Palauttaa rivin ilman viimeistd> "Moikka".chop
merkkia. => "Moikk"
count Laskee kuinka monta kertaa [> "ukulele".count("e")
annetut merkit esiintyy => 2

merkkijonossa.

delete, ! Poistaa merkkijonosta > "s.a.n.a.".delete(".")
argumenttind annetut merkit. |- "gana"
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downcase, ! Palauttaa rivin kirjoitettuna  [> sana = "HAHAA"

pelkilla pienilla kirjaimilla. > sana.downcase
=> "hahaa”
dup Luo muuttujan arvosta aidosti
uuden kopion.
empty? Testaa, onko merkkijonon [> "".empty?
pituus 0. —> true
gsub, ! Vaihtaa kaikki ensimméisen |jono = "papupata"

argumentin sisaltavat arvon

¢ ; C > jono.gsub("pa","ke")
toisen argumentin arvoksi.

=> "kepuketa"

include?, member? Kertoo onko kysytty jasen > jono = 1..10
testattavassa oliossa tai olion|> jono.include? (4.53)
lukualueella. —> true

length Palauttaa merkkijonon > sana = "pituus"
pituuden lukuarvona. > sana.length

=> 6
strip,rstrip, lstrip, ![Palauttaa merkkijonosta > " teksti ".strip()
kopion, josta on poistettu —> "teksti"
ylimaaraiset sisennykset ja
valilydnnit (rstrip pelkka
oikea, Istrip pelkka vasen.)
reverse, ! Palauttaa merkkijonon ympéri> "isotupakka".reverse

k&annettyna. => "akkaputosi"

split Jakaa merkkijonon taulukoksi|> "Teksti jossa on
annetun merkin kohdalta sanoja".split(" ")

=> ["Teksti", "jossa",

" "

on", "sanoja"]

upcase, ! Palauttaa merkkijonon > "tEKsTi".upcase
pelkilld isoilla kirjaimilla —> "TEKSTI"
kirjoitettuna.

<< Lisad merkkijonon loppuun > “merkki” << ”jono”

toisen merkkijonon => "merkkijono”

Periaatteessa osa taulukon metodeista vaikuttaa hieman tarpeettomilta, mutta useimmille niista 16ytyy
yllattavaakin kayttéa: esimerkiksi metodi chomp voi ensialkuun vaikuttaa tarpeettomalta, mutta se
itseasiassa nopeuttaa merkkijonojen lukemista tiedostoista merkittavasti. Koska chomp poistaa
viimeisen merkin ainoastaan, mikali kyseesséa on jarjestelman rivinvaihtomerkki, voidaan sitd kayttaa
turvallisesti varmistamaan, ettei luettuun syé6tteeseen jaa yliméaraisia rivinvaihtoja, jotka mydhemmin
sotkevat luetun tekstin tulostuksen. Vastaavasti esimerkiksi metodi upcase, joka palauttaa koko
merkkijonon isoilla kirjaimilla esitettynd, helpottaa tekstin jarjestelemistd aakkosjarjestykseen kasin,
koska tietokoneet eivat ymmarra isojen ja pienten kirjainten eroa, normaalisti aina sijoittaen kaikki pienet
kirjaimet isojen kirjainten jalkeen.

Tyyppimuunnokset

Muuttujia tulostaessa térméatdan helposti ongelmaan, joka johtuu siitd, ettei Ruby osaa aina
automaattisesti muuttaa kokonaislukua merkkijonoksi, esimerkiksi tulostettavaa tekstirivia parsittaessa
tai laskutoimituksen desimaaliosaa tarvittaessa. Taman vuoksi joskus joudutaan tilanteeseen, jossa on
tarpeellista kdsin méaaritella mitéa tyyppia muuttujasta kaytetaan.

Tahan Rubyssa voidaan kayttéda tyyppiluokkien (Fixnum, String, Float) tyyppimuunnosmetodeja,
joista to_s esiteltiinkin jo aikaisemmin. to_s muuttaa siis kaikki muuttujatyypit merkkijonoiksi, jotka
voidaan tulostaa puts-kaskylla. Lisdksi Rubyssa on olemassa to_i, joka muuttaa lukuarvot
kokonaisluvuiksi poistamalla niistd desimaaliosan, ja to_f joka maaraa luvun Kkasiteltavaksi
liukulukuna:

> luku = 1234
=> 1234
> luku.to_s
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=> "1234"

> luku.to f

=> 1234.0

> luku = 1.9842
=> 1.9842

> luku.to i
=>1

Viimeisestda esimerkistda kannattaa huomata, ettd tyyppimuunnos ei pydristd lukua oikein, vaan
ainoastaan katkaisee siitd desimaaliosan! Pyéristys pitda tehda round.to_i-metodia kayttéden:

> luku = 5.78

=> 5.78

> luku.round.to_i
=> 6

Ikdva kylldA round.to i ei osaa pyodristdd desimaalilukuja muuten kuin kokonaislukuihin, ja
round.to_f ainoastaan palauttaa py0ristyksen muodossa .0. Jos desimaaliosa halutaan pydristaa,
voidaan se toteuttaa esimerkiksi kertomalla ja jakamalla luku pyéristyksen yhteydessa:

> luku = 1.936

=> 1.936

> luku = luku * 100

=> 193.6

> luku =luku.round.to_i
=> 194

> luku = luku.to f / 100
=> 1.94

Merkkijonojen kanssa tyyppimuunnosmetodeja harvemmin tarvitaan, mutta silté varalta, etté ohjelmaan
olisi paassyt virhe, toimii tyyppimuunnosfunktiot kaikesta huolimatta. Lukumuunnokset palauttavatkin
arvon 0, jos niille annetaan argumenttina merkkijono.

> sana = "merkki"
=> "merkki"

> sana.to_i

= 0

> sana.to_f

=> 0.0

Eniten hy6tya tyyppimuunnosmetodeista on silloin, kun niiden avulla voidaan vaatia etta jokin arvo
kasitelldan laskutoimituksessa desimaalilukuna. Tdméan ansiosta voidaan esimerkiksi varmistaa, etta
ohjelma antaa varmasti riittdvan tarkan vastauksen laskutehtavaén:

> eka = 10

=> 10

> toka = 3

=> 3

> eka / toka

=> 3

> eka.to _f / toka
=> 3.33333333333333

Metodit to_s ja to_i sisadltavat liséksi erdan hyvin mielenkiintoisen ja samalla ndppéaran ominaisuuden;
niiden avulla voidaan lukuarvoista tehdd helposti binaari-, okta- tai heksalukuja antamalla
muunnosparametriksi arvo 2, 8 tai 16, eli kaytettdvan numerojarjestelméan kantaluku:

> luku = 1234
=> 1234
> luku.to_s(2)
=> "10011010010"
> luku.to_s(8)
=> "2322"
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> luku.to _s(16)

=> "4d2"

> "111".to_i(2)
=> 7

> "ff4d".to_i(16)
=> 65357

Tasta toiminnosta on hydtya esimerkiksi cryptografiassa tai silloin, kun halutaan laskea heksa-arvoja
esimerkiksi varien maarittelemiseen RGB-arvoina CSS-tyylikarttoihin.

Rakenteiset tietomuodot, taulukko

Perustietotyyppien liséksi Rubyssa on mahdollisuus muodostaa muuttujia, jotka sisaltavat useamman
merkkijonon tai useita lukuarvoja. Tavallisin, ja samalla kaytanndéllisin tallainen tietomuoto on taulukko
(array), johon voidaan tallentaa useita muuttujia samalla kertaa. Periaatteessa taulukkoa kannattaa
ajatella erdénlaisena listana, johon voidaan laittaa muistiin useita muuttujan arvoja ja siirtda kerralla
esimerkiksi antamalla taulukko aliohjelman tai metodin argumenttina.

Taulukko voidaan mééritella usealla erilaisella tavalla. Yksinkertaisin tapa on maaratd, etta jokin
muuttuja on taulukko antamalla k&sky:

> taulu = Array.new()
=> T[]

Téama ei kuitenkaan aina riitd, vaan esimerkiksi taulukon koko olisi hyvd saada mé&arattyda luonnin
yhteydessa. Tama onnistuukin argumenttia kayttaen; taulukkoa luotaessa voidaan myés haluttaessa
kertoa, kuinka monta alkiota taulukkoon annetaan:

> taulu = Array.new(5)
=> [nil, nil, nil, nil, nil]

Tassa tapauksessa Ruby luo uuden taulukon, jossa on viisi paikkaa, jotka on alustettu arvolla nil, eli
"tyhja”, tai oikeammin “ei mitdan”. Jos taulukkoon halutaan maéaritell joku valmis arvo kuten vaikkapa
nolla, kerrotaan se taulukkoa luotaessa:

taulu = Array.new(5, "sisus")
=> ["sisus", "sisus", "sisus", "sisus", "sisus"]

Jos taulukolle voidaan maaritella suoraan aloitusarvot, voidaan se myds maaritelld suoraan taulukkoa
luotaessa:

taulu = Array["Ma","Ti","Ke","To","Pe","La","Su"]
=> ["Ma", "Ti", "Ke", "To", "Pe", "La", "Su"]

tai lyhyemmin

taulu = [1,2,3,4,5,6,7]
=> 11, 2, 3, 4, 5, 6, 7]

Miksi taulukot sitten ovat hyddyllisia? Ensinnékin, ne voivat tallentaa yhteen muuttujaan paljon asioita
kerralla, jolloin tiedot pysyvat helposti yhdessé paikassa. Liséksi taulukon kayttdminen ei paljoakaan
vaikeuta itse tiedon kayttdmista: jos esimerkiksi taulukossa tulee tarve viitata taulukon kolmanteen
alkioon, voidaan siihen viitata muodossa

<taulukonnimi> [<alkion jdrjestysnumero>]
Eli vaikkapa nain:

varit = ["sininen","punainen","virhea"]

=> ["sininen", "punainen", "virhea"]

> varit[1l]

=> "punainen"
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Kuten monessa muussakin ohjelmointikielessa, my6s Rubyssa patee sdanté ettd numerointi alkaa aina
nollasta. T&man vuoksi kannattaakin muistaa, ettd ensimmainen alkion on aina paikalla 0 ja viimeinen
paikalla pituus-1:

> varit[0]
=> "sininen"
varit.length
=> 3

> varit[2]
=> "virhea"
> varit[3]
=> nil

Lisaksi taulukon alkioihin voi viitata negatiivisilla luvuilla, jolloin viimeinen alkio on paikalla -1, toiseksi
viimeinen paikalla -2 ja niin edelleen. Koska takaperin laskettuna numeroiti alkaa -1:sta, on
ensimmainen alkio talldin —[pituus].

> varit[-1]
=> "vihrea"
> varit[-3]
=> "sininen"

Toinen hyédyllinen ominaisuus, joka taulukoita kéytettdessa helpottaa tydskentelyd, on se ettéd
taulukoilla, samoin kuin merkkijonoilla, on metodeja joiden avulla niitd voidaan hyddyntaa
tehokkaammin.

lukuja = [23,4,12,55,101,55,23,213,1]
=> [23, 4, 12, 55, 101, 55, 23, 213, 1]
> lukuja.empty?

=> false

> lukuja.include?(12)

=> true

> lukuja.index(55)

=> 3

> lukuja.sort

=> [1, 4, 12, 23, 23, 55, 55, 101, 213]

Kaikenkaikkiaan Rubyssa on yli kolmekymment& erilaista metodia, joista seuraavaan on taulukoita
kaikista tarkeimmat ja hyédyllisimmat. Kuten merkkijonoissakin, on taulukoissakin osasta metodeja
versiot huutomerkillda ja ilman, merkiten samaa kuin aikaisemmin; huutomerkitén metodi palauttaa
vastauksen ja se pitdd erikseen tallentaa, huutomerkilinen metodi muokkaa suoraan kaytettyd

taulukkoa:
Taulukko 3.4 Taulukon tarkeimmat metodit
Metodi Selite Esimerkki
clear Tyhjentad taulukonn poistaen kaikki 1ista = [1,2,3]
sen alkiot. .
> lista.clear
=> [1
collect, ! [Suorittaa taulukon kaikille alkioille lista = ["a","b"]

koodiblokissa maaritellyt muutokset. .
> lista.collect{|z| z +"?"}

=> ["a?", "b?"]

compact, ! |Palauttaa taulukon muodossa, jossa 1ista = [1,2,nil, 3]
siitd on poistettu kaikki tyhjat (nil) .
alkiot. > lista.compact
=> [1, 2, 3]
delete Poistaa annetun argumentin arvoisen> taulu = [1,2,3]

alkion taulukosta. Palauttaa arvon jos |-~ (1, 2, 3]
jotain poistettiin, muuten nil.

> taulu.delete(1l)
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=> 1

> taulu
=> [2, 3]
delete at [Kuten delete, mutta ottaa > taulu = [1,2,3,4]
- argumenttina poistettavan alkion => [1, 2, 3, 4]
suainnin. > taulu.delete at(3)
=> 4
i> taulu.delete at(313)
=> nil
delete if [Ottaa argumenttina koodilohkon, > taulu
- poistaa ne alkiot jotka eivat tayta => [1, 2, 3, 4, 5]
annettua ehtolausetta. > taulu.delete_if {|arvo| arvo
< 3}
=> [3, 4, 5]
each Ottaa syodtteenda koodilohkon, > taulu
suorittaa annetun koodin yhta monta |=> 1, 2, 3]
kertaa, kuin taulukossa on alkioita. g 1 h ¢
Koodilohkoon madritelty muuttuja saal> taulu-.each{ |arvo|puts
alkion arvon. arvo*10}
10
20
30
empty? Palauttaa arvon true jos taulukko on
tyhja ja alkioton, muutoin false
eql? Testaa onko taulukko samanlainen > [1,2,3]1.eql?([1,2,3])
kou”mkargumenttlna} e}n.nett.;{_t_gulukko. => true
akseen samanlaisia pitda
taulukkojen olla yhta pitki& ja niissa > [1,2,3].eql?([1,3,2])
pitd4 olla samanarvoiset alkiot => false
samassa jarjestyksessa. > [1,2,3]1.eql?([1,2,3,4])
=> false
first Palauttaa ensimmaéisen alkion
sisaltdméan arvon.
include? [Ottaa sydtteend alkion > [1,2,3].include?(1)
arvon.PaIaug.aa trtue jos EUIUKOSS&I => true
on argumenttia vastaava alkio, .
muuten false. > [1,2,3].1include?(313)
=> false
join Muodostaa taulukosta merkkijonon > ["A","B","C"].join("-=")
yhdistamalla alkiot toisiinsa. Ottaa |5 "a_pg_c"
argumenttina liitoksessa kaytettavan
valimerkin.
last Palauttaa viimeisen alkion sis&ltdman
arvon.
length Palauttaa kokonaislukuna tiedon siit&,
kuinka monta alkiota taulukossa on.
pop Poistaa tauukosta viimeisen alkion. > taulu = ["A","B","C"]
Antaa paluuarvona poistetun alkion |=s ["A", "B", "C"]
arvon. .
> pois = taulu.pop
—> g
> pois
—> g
push Lisé& argumentteina annetut arvot > taulu
taulukon viimeiseksi alkioksi. => ["A", "B"]
> taulu.push("C","D")
=> ["A", "B", "C", "D"]

reverse, .

Palauttaa taulukon alkioiltaan
kadnteisessa jarjestyksessa.

> [1,2,3].reverse

=> [3, 2, 1]
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sort, | [arjestelee listan aakkos- tai > lista = [1,5,3,7]
numerojarjestykseen. => [1, 5, 3, 7]
Vaihtoehtoisesti ottaa koolilohkon,
jossa madaritellaan lajitteluun
kaytettéava koodi. Oletuslajittelijana  [=> [1, 3, 5, 7]
kaytetaan lohkoa {|x,y| x<=>y} > lista =
["ab","cd","aa", "bd" ]

=> ["ab", "cd", "aa", "bd"]
> lista.sort

> ["aa", "ab", "bd", "cd"]

lista.sort

uniq, ! [Palauttaataulukon, josta on poistettu >[ "aa", "cd", "bb", "cd”].uniq
kaikki ne alkiot, jotka ovat kopioita |-~ ["aa", "cd", "bb"]
aiemmista.

Oheisilla ty6kaluilla on helppo muokata taulukon sisaltéa, mutta tietenkin jossain vaiheessa tullaan
tilanteeseen, jossa listaa olisi paastavd muuttelemaan. Taméa ei Rubyssa muodosta ongelmaa.
Ensinnékin, jos taulukon yksittaista alkiota ainoastaan halutaan muuttaa, onnistuu se ylikirjoittamalla
alkio samaan tapaan kuin esimerkiksi muuttujan arvo:

> lista = ["eka", "toka", "kolmas"]
=> ["eka", "toka", "kolmas"]

> kohta =1

> lista[kohta] = "muutettu"

> lista

=> ["eka", "muutettu", "kolmas"]

Jos taulukkoon halutaan lisatad alkioita, voidaan se tehdd metodilla .push(argumentti), jolloin
annetusta argumentista tulee taulukon viimeinen alkio:

> lista

=> ["eka", "muutettu", "kolmas"]

> lista.push(123)

=> ["eka", "muutettu", "kolmas", 123]

Vastaavasti alkioiden poistaminen taulukosta onnistuu metodilla pop, joka poistaa taulukon viimeisen
alkion ja antaa sen paluuarvona:

> lista.pop

=> 123

> lista

=> ["eka", "muutettu", "kolmas"]

Jos metodia pop kaytetdan tyhjaan taulukkoon, antaa se paluuarvona arvon nil. Vastaavasti voidaan
myds kayttdad metodeja delete tai delete_at. Ensimmaiselle annetaan argumenttina poistettavan alkion
arvo, toiselle alkion sijainti:

> lista = [1,2,3,4,5,6]
=> (1, 2, 3, 4, 5, 6]

> lista.delete(4)

=> 4

> lista

=> [11, 2, 3, 5, 6]

> lista.delete at(0)

=> 1

> lista

=> [2, 3, 5, 6]

Taulukkoon voidaan my@s antaa alkiona taulukko. Tam&n menetelman avulla voidaan koota
moniulotteisia taulukoita, kuten esimerkiksi kaksiulotteisia matriiseja:

> lista
=>rro, o, o, o, 03, 0, 0, 0, 0]
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> lista[l] = Array.new(5,0)

=> [0, 0, 0, 0, O]

> lista

=> (o, o, o, o, 01, (0, o, 0, 0, 01, 0, 0, 0]

Tassa tapauksessa alkioiksi annetut taulukot toimivat normaalisti, ainoana erona ylimaaréinen viittaus
toisen alkion sisdén antamalla tarkennettu sijainti taulukossa:

> lista[l][0] =1

=> 1

> lista

=>f[ro, o, o, o, 01, (2, o, 0, 0, 01, 0, 0, 0]

TULOSTUSKASKYT JA MUOTOILUMERKIT

Aivan ensimmaisessa ohjelmointitehtdvéassa toisen luvun lopussa kaytettiin Rubyssa on tulostuskéaskyn
puts lisdksi toinenkin tulostuskésky, joka on nimeltddn print. Kaskynd print toimii tdysin samalla
tavalla kuin puts, joskin silla erotuksella, etta rivin loppuun ei automaattisesti lisata rivinvaihtomerkkia:

puts ”Tdman rivin loppuun tulee rivinvaihto.”
print ”Tamdn rivin loppuun ei tule.”
puts ”Siksi t&md rivi tulee suoraan edellisen per&aan.”

Tulostaa vastauksen

Tamén rivin loppuun tulee rivinvaihto.
Tamdn rivin loppuun ei tule.Siksi t&md rivi tulee suoraan edellisen perdan.

Eli periaatteessa print-kdskyn ainoa ero on se, ettd puts-kaskylld rivin loppuun lisataan
automaattisesti rivinvaihto, jota tekstissd kuvataan muotoilumerkilla \n. Jos tulostuskaskyyn laitetaan
merkki \n, tuottaa se tulostukseen ylimaéraisia rivinvaihtoja:

> puts ”"Rivinvaihtoja! \n\n\n\n Loppu.”
=> Rivinvaihtoja!

Loppu.

Eli \n-merkin avulla ohjelma voidaan pakottaa aloittamaan teksti uudelta riviltd. Rivinvaihtomerkin
liséksi Ruby-kielessa on seuraavat muotoilumerkit:

Taulukko 3.5 Rubyn erikois- ja muotoilumerkit

Merkki Selite
\n Rivinvaihtomerkki, tulostettaessa korvautuu rivinvaihdolla
\r Rivin alkuunpaluumerkki; joissain kayttojarjestelmissa toimii kuten \n.
\b Backspace, eli pyyhkimismerkki; poistaa merkkia edeltavan merkin.
\t Sisennys, tuottaa kaytetysta ohjelmasta riippuen joko sisennyksen tai

sisennyksen verran valilydnteja.

\s Valilydnti, vastaa normaalia valilydnti& merkkijonossa
\a paateohjelman halytysmerkki; tuottaa jarjestelmén oletushélytyksen,

kuten vaikkapa vilkuttaa ajettavan ohjelman ikkunaa, tuottaa
virhedanen tai vastaavaa. Ei toimi kaikissa ohjelmissa.

\ Ohitusmerkki; seuraavaa merkki kuuluu merkkijonoon eiké sita
kasitelld muotoilumerkkina.
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Taulukossa on myds esitelty ohitusmerkki (escape sequence), jota voidaan kayttéda tapauksissa, joissa
halutaan tulostaa merkkisarja, jonka Ruby voisi muutoin tulkita vaarin. Esimerkiksi jos ohjelmassa tulee
tarve tulostaa merkkipari \ ja n niin talldin tarvitaan ohitusmerkkia. Ohjelmassa voidaan muotoilun
ohitukseen kayttda yhtd \-merkkia, eli tyyliin puts ~”\\n", joka tulostaa vastaukseksi pelkdn ”\n".
Muotoiluohitus toimii myds niissa tapauksissa, etta tekstiin halutaan tulostaa sitaattimerkki. Esimerkiksi
tulostuskasky

puts ‘vaa’an alla’

Antaa virheilmoituksen, koska tulkki luulee keskimmaistd sitaattimerkkid merkkijonon lopettavaksi
merkiksi. Luonnollisesti virhe voitaisi myds korjata kayttdmalla lainausmerkkeja (”) korvaamaan
sitaattimerkit, mutta ongelman voi myés kiertdd muotoilunohituksella:

puts ’‘vaal’an alla’
Joka siis tulostaa

vaa’'an alla

TIEDON PYYTAMINEN KAYTTAJALTA

Luonnollisesti ohjelmat jossain vaiheessa saavuttavat kokoluokan, jossa niihin tarvitaan kayttajan
kanssa vuorovaikutusta pelkkien tulostuskdskyjen ja muuttujien kanssa tyOskentelyn liséksi.
Esimerkiksi seuraavan valinnan, tai kaytettdvan laskukaavan valintaan, voidaan tarvita kayttajalta
paatds, jonka avulla ohjelma voi jatkaa suoritustaan. Helpoin tapa luoda vuorovaikutusta kayttajan
kanssa on varmaankin laittaa ohjelma toimimaan komentokehotteessa, eli merkkipohjaisessa
kayttéliittymassd, joka on tuttu pitkalti Linux- ja Unix-kaytt6jarjestelmista.

Rubyssa sy6tteen lukemisesta vastaa komento gets, joka lukee kayttdjéltéd yhden rivin tekstia (eli
ensimmaiseen rivinvaihtomerkkiin asti), ja tallentaa se annetun kohdemuuttujan arvoksi:

> arvo = gets

tekstil!<enter>
=> "teksti!\n"
> arvo

=> "teksti!\n"

Kayttajan ajonaikaisesti kirjoittama teksti lihavoituna. Huomaa, etté enter tulkitaan syétteen antamisen lopettamisen liséksi
rivinvaihtomerkiksi sy6tteen loppuun

Komentona gets on kutakuinkin vastine komennolle puts; gets lukee sybtteen ja tallentaa sen
annettuun muuttujaan, kuten ylla olevan koodin muuttuja arvo. Jos gets-komennolle ei maarata
muuttujaa, ei arvo tallennu minnekaan. Taté voidaan kuitenkin kayttda hyvaksi siina, etta kayttajan pitda
painaa enter etté ohjelma jatkaa eteenpain. Tasta on esimerkiksi silloin hyétyd, jos halutaan varmistaa
ettd kayttaja lukee tai huomaa ohjelman antaman ilmoituksen.

Kirjoitettaessa puts-késkya kayttavia koodeja térméatdan kuitenkin ongelmaan, koska esimerkiksi
SciTE ei osaa kovinkaan tehokkaasti kasitelld ohjelman ajon aikana annettuja syétteitd. Esimerkiksi
koodi

tulos = gets
puts gets

aiheuttaa jo sen, ettd SciTE ei en&da saa suoritettua koodia. T&mén vuoksi ohjelmat, joissa kaytetdén

kayttajalta saatuja syodtteitd, pitda suorittaa ajamalla ne tiedostonhallinnasta valitsemalla ne kasin. Tasta
puhutaan lisda seuraavan esimerkin yhteydessa.
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Esimerkki 3-2: Syotteen lukeminen kayttajalta
Lahdekoodi

01 #Pyydetdan kdyttdjdltd syote ja tulostetaan se

02

03 puts "Hei, kerro nimesi:

04 nimi = gets

05 puts "Sanoit nimeksesi

+nimi

06 puts "Hauska tavata!"
07 #Lis&dtddn loppuun vield yksi keskeytys ettd ndemme tuloksen

08 gets
Tuloste
Hei, kerro nimesi:

Jussi

Sanoit nimeksesi Jussi
Hauska tavata!

Kuten tulosteesta voidaan huomata, ei tata ohjelmaa tavallisuudesta poiketen suoritetakaan SciTEss3,
vaan suoraan valitsemalla lahdekoodin sisaltava tiedosto Windows-ikkunassa ja ajamalla se painamalla
Enter. Tama johtuu siitéd, gets-kaskyjen lukeminen ajonaikaisesti saatuina syotteina ei onnistu SciTE-
editorin suorittamassa ikkunassa. Jatkossa kaikki ohjelmat, joissa tarvitaan gets-komentoa, suoritetaan
ajamalla lahdekoodi suoraan windows-ikkunasta lahdekoodieditorin sijaan. Kaytdnndssa tama siis
tarkoittaa sitd, ettd ladhdekoodi tulee sijoittaa paikkaan, mistd se on helppo |6ytda, ja valita
kaksoisklikkaamalla Iahdekooditiedostoa hiirelld. Esimerkiksi hakemisto C:\Rubykoodit\ on helppo
I6ytaa kasin koneen tiedostonhallinnasta.

@vv‘ <« Paikallinen levy (C:) » Rubykoodit [ 42 ][ Hoku o

‘ Janesta v Naikymat ~ [H Avaa ~ (@ Tallenna levylle

Rres Nimi Muokkauspéivi Tyyppi Koko
v ’
B Tiedostot "= 2-1rb 6.1.2010 17:24 Ruby Program 1kt
¥ 3-2muuttujat.rb 19.12,2009 15:55 Ruby Program 1kt
B Kuvat s 3-3arvonottaminenb  19.12.200916:16  Ruby Program 1kt
B Musiid *2 d-lifelserakenne.rb 18120101825 RubyProgram 1kt
kog)
Lisaa » Vi 4-2lyhytif.rb 31.12.2009 13:32 Ruby Program 1kt
Fanaiot v = 4-2montaehtoarb 31.12.2009 13:17 Ruby Program 1kt
v :
BF Developer 4 "2 4-casevalinta.rb 6.1.2010 17:22 Ruby Program 1kt
cyawin ¥ d-unless.rb 31.12.2009 13:37 Ruby Program 1kt
DZ?/»Cpp =| Y= Smaaraamaton.tb 7.1.2010 18:55 Ruby Program 1kt
inetpub ¥ Suntil.rb 7.1.2010 19:24 Ruby Program 1kt
Intel Y Swhile.rb 7.1.2010 18:48 Ruby Program 1kt
it Vi S-yield.rb 21,2010 13:20 Ruby Program 1kt
Kayttsjat ¥ 6-parametrillinen.rb 13.1.2010 20:02 Ruby Program 1kt
v . .
PerfLogs _ = f-proseduurirb 13.1.2010 19:30 Ruby Program 1kt
2o 4-1ifelserakenne.rb Muokkauspaiva: 19.1.2010 18:25
Yz
g Ruby Program 157 tavua
| Luomispaiva: 19.4.2010 14:13

Valittu Ruby—léhdekooditiedosto Windows-ikkunassa.

MUITA PERUSRAKENTEITA

Rubyssa on hieman poikkeavaisuuksia ja erikoisia toimintoja, joita ei monista muista ohjelmointikielista
I6ydy ja jotka ovat hyddyllisté perustietoa. Jos esimerkiksi muodostuu tarve muodostaa lista jossa on
luvut yhdestd kolmeenkymmeneen yhteen, kuten vaikkapa paivdmaaria pyydettdessad, voidaan se
muodostaa kaskylla

> paiva = 1..31

Tarkeaa tédssa on nimenomaan kaksi pistettd. Jos vali maariteltdisi muodossa 1...31, eli kolmella
pisteelld, tarkoitaisi se lukujonoa yhdestd kolmenkymmeneen. Helpointa tdma on todistaa pienella
kokeella. Muodostetaan numerovali yhdestd kolmeenkymmeneenyhteen ja tutkitaan metodi
include?:n avulla kuuluuko luku méaritellylle valille:

37



> paivat = 1..31

=> 1..31

> paivat.include?(1)
=> true

> paivat.include?(31)
=> true

Vaihdetaan tassa vaiheessa méaérittelytavaksi . . .-maarittely:

> paivat = 1...31

=> 1...31

> paivat.include?(1)
=> true

> paivat.include?(31)
=> false

Helpointa asia on mieltda siten, ettd kahden pisteen maarittelema vali sisaltdd kaikki luvut kyseiselta
valilta, ja kolmen pisteen méaaritelma kertoo katkaisukohdat misté valeista lukujono katkaistaan. Lisaksi
kannattaa muistaa, ettd 1..31 muodostaa itseasiassa Range-nimisesta luokasta tehdyn lukulistan,
joka ei sisdlla pelkastadan kokonaislukuja annetulta véliltd, vaan hyvaksyy testattaessa kaikki luvut
kyseiselta véliltd, mukaan lukien desimaaliluvut:

> lista = 1...31

=> 1...31

> lista.include?(3.14)
=> true

Range-lukulistalla voi myds tehda muita toimintoja, kuten ottaa listan isoimman tai pienimman jasenen,
tai poistaa osia:

> luvut = 1..10

=> 1..10

> luvut.min

=> 1

> luvut.max

=> 10

> luvut.reject { |i| i ==5}

=> 11, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 10]
> luvut.reject{|i| i%2 > 0}

=> [2, 4, 6, 8, 10]

Viimeiset kaksi esimerkkia ovat hieman erilaisia, silld reject tarvitsee itselleen poistoehdon, joka
annetaan erillisena koodilohkona. Esimerkeissa ehdoksi on méaéritelty ne jasenet, jotka ovat arvoltaan
viisi, tai alemmassa vaihtoehdossa ne, joiden jakojaannds kahdella ei ole nolla, eli parittomat luvut.

Koodilohkot argumentteina

Aiemmissa esimerkeissad naytettin muutamaan otteeseen esimerkki, jossa suoritettava metodi otti
normaalien argumenttien sijaan sydtteena erillisen koodilohkon. Ndissa tapauksissa metodia kéytetdan
suorittamaan testi, jossa ensin méadritelldan muuttujannimi testattaville arvoille, ja toiseksi kasky joka
kyseisessd metodissa suoritetaan. Sy6tettdva lohko on muotoa

<olio>.<metodi>{|<muuttuja>| suoritettava koodi}
Kun metodi saa sybtteend koodilohkon, liittyy siihen aina jonkin verran erikoisuuksia. Esimerkiksi
lukulistaa kasitellessd muuttujaksi méaaraytyy aina kokonaisluku, ja koodissa maaritelladn ehto sille,
mitd arvon pitdd olla, ettd sitd ei poisteta listalta. Toisaalla, esimerkiksi tiedostoa luettaessa,

maaritellddn mita tiedostosta luetulle riville tehdaén. Téhan tullaan vasta myéhemmin, mutta esimerkiksi
koodi

luettava.each {|rivi| puts rivi}
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Lukee aina tiedostosta rivin ja tallentaa sen muuttujaan rivi, seka tdman jalkeen tulostaa sen ruudulle.
Mielenkiintoisena huomiona kannattaa myds huomata, etté suoritettavassa koodissa voi olla useampi
rivi. Esimerkiksi koodi

luettava.each {|rivi| puts rivi; puts "Kobria!"}

On taysin toimiva koodi, jossa jokaisen tiedostosta luetun ja ruudulle tulostetun rivin valiin tulostetaan
huudahdus "Kobria!”. Jatkossa, mikali metodi ottaa argumenttinaan koodilohkon, selitetddn sen
toiminta tarkemmin asiayhteydessaan.

Merkkijonojen leikkaukset

Merkkijonojen muokkausmetodien liséksi merkkijonoihin liittyy I&heisesti toinen nappara ominaisuus, eli
merkkijonojen leikkaukset. Kaytannéssd nadma tarkoittavat sita, ettd merkkijonosta voidaan ottaa
yksittéisia osakokonaisuuksia méaarittelemallda mista mihin tai mik& osa merkkijonosta otetaan:

>teksti = "Totuus ei pala tulessakaan"
=> "Totuus ei pala tulessakaan"
>teksti[14]

=> 32

>teksti[15]

=> 116

>teksti[4, 12]

=> "us ei pala t"
>teksti[5..10]

=> "s ei p"

>teksti[-10..-3]

=> "ulessaka"

Leikkaukset toimivat siis seuraavalla tavalla: Jos leikkaukseksi annetaan pelkdstdan yksi numero,
palauttaa Ruby merkkitaulukon muokaisen kokonaisluvun joka vastaa kyseiselld paikalla olevaa
merkkia. tiedon

Satunnaisluku

Useissa ohjelmissa tarvitaan satunnaislukua esimerkiksi tuottamaan satunnainen reaktion pelaajan
toimintaan, arpomaan lukuja tai esimerkiksi luomaan salauksessa tarvittavia avaimia. Ruby-kielessa
satunnaisluku voidaan arpoa késkylla rand.

> rand
=> 0.0970348568209023
> rand
=> 0.246033784118693

rand palauttaa satunnaisen liukuluvun valiltd 0 ja 1, ja se arvotaan joka kerta uudelleen. Jos luvusta
esimerkiksi halutaan tehda kokonaisluku valiltd 0-100, voidaan se toteuttaa antamalla kaskylle
argumenttina tieto siita, miltd valilta luku pitaa ottaa:

> rand(100)
=> 34

Tassa tapauksessa Ruby arpoo luvun valilta nollasta sataan, ja palauttaa arvon kokonaislukuna. Eli jos
ohjelmassa halutaan vaikkapa mallintaa kuusisivuisen nopan heittoa, voidaan se tehdad ké&skylla
rand(6):

> rand(6)
=> 5
> rand(6)
=> 4
> rand(6)
= 0
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Kaytettdessa rand-kaskya pitda kuitenkin huomata, ettd satunnaislukujoukkoon kuuluu aina 0, muttei
annettu ylaraja, eli kaskylla rand(6) tulos voi olla joko 0, 1, 2, 3, 4 tai 5, mutta ei koskaan 6. Tama
pitddkin muistaa aina satunnaislukua kaytettdessa, ja nopan tapauksessa korjata lisddmalla
satunnaisesti arvottuun lukuun yksi:

> rand(6) + 1
= 3
> rand(6) + 1
=> 5
> rand(6) + 1
= 6

Nyt noppa nayttéisi toimivan oikein. Jos satunnaisen luvun halutaan olevan desimaali-, eli liukuluku, se
joudutaan toteuttamaan ilman méaariteltya ylarajaa, pelkdn rand-kdskyn avulla, tai vaihtoehtoisesti
rakentamaan yhdistdmélla kaksi rand-kdskyd keskendan. Esimerkiksi liukuluku valiltd nollasta
kahteenkymmeneen voidaan tehdé kayttden kahta rand-kéaskya:

> rand(20) + rand
=> 16.68486799249411

Kommentit

Ruby-kielessd kommentit merkitddn lahdekoodiin risuaitamerkilla (#). Merkki tarkoittaa sita, etta
kyseisella rivilld olevaa tekstid ei huomioida tulkin suorittaessa koodia. Otetaan tarkasteltavaksi
seuraava koodi:

01 puts "Tekstia!"

02 #Témd rivi on kommentoitu

03

04 #Allaoleva rivi on kommentoitu pois kaytdsta

05 #puts "Tatd ei tulostetal!"

06 #Kommenttikenttd voi jatkua myOs useita riveja

07

08 puts "Lopetetaan." #Kommentti voi olla myds rivin lopussa

Ohjelma tulostaa suoritettaessa tekstin

>ruby kommentit.rb
Tekstid!
Lopetetaan.

>Exit code: 0

Eli 1Ahdekoodiriveistd ainoastaan ne, jotka eivat ala kommenttimerkilla huomioidaan suorituksessa.
Esimerkiksi rivilla 5 oleva kasky olisi toimivaa lahdekoodia, mutta se on poistettu kaytdsta
kommenttimerkilla. Liséksi rivilla 8 on koodin jalkeen tuleva, ns. inline-kommentti, eli kadskyn perassa
oleva lyhyt selite. Liséksi Rubyssa on toinenkin kommenttimerkkipari, =begin ja =end. Nama kaskyt
sijoitetaan omille riveilleen, ja niiden valiin jaddva alue jatetddn automaattisesti pois ohjelmaa

suoritettaessa:
01 =begin
02 tulos = -2
03 if tulos == 10
04 puts "Tdydellinen suoritus."
05 else
06 puts "No eih&dn se nyt ihan nappiin mennyt."
07 end
08
09 =end
10
11 puts "Tadmd on ainoa suoritettava rivi."
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Ylldoleva ohjelma ei tulosta siis mitddn muuta. kuin rivilla 11 olevan tulostuskaskyn, koska sen ylla
olevasta koodista on merkitty pois kaytdsta rivien 1 ja 9 valiin jaava alue.

Lahdekoodin rivittamisesta

Viimeinen luvussa kasiteltdva asia koskee Ruby-kielen tapaa hallita rivinvaihtoja. Tah&n asti on kirjan
koodiesimerkeissa kaytetty pelkkaa lahestymistapaa, jossa jokaiselle riville laitetaan aina yksi kasky, eli
tyyliin

puts "Ensimmdinen tulostus."
puts "Toinen tulostus."

jolloin jokainen kasky saa kayttéénsa yhden rivin. Vaikka tamé& lahestymistapa tekeekin koodista
helposti luettavaa, voi se joskus myds aiheuttaa sen, ettd koodista kasvaa pitka, varsinkin jos koodissa
on perakkain useita lyhyita kaskyja.

Ruby tarjoaakin mahdollisuuden laittaa useamman kaskyn samalle riville kayttamalla puolipistetta
erottamaan kaskyt toisistaan. Tama C-kielestdkin tuttu lahestymistapa mahdollistaa siis sen, etta
kaskyja voidaan laittaa riville useita perakkain:

luku = 0; luku = luku + 100
luku = luku *3.54; puts luku.to_s

Ohjelma tulostaa vastaukseksi
354.0

Ensimmaisella rivilla méaritelladn muuttuja luku, ja rivin toisena kaskyna lisatdén siihen sata. Toisella
rivilld kerrotaan arvo 3.54:114 ja toisen rivin toisena k&skynd tulostetaan laskutoimituksen vastaus.
Puolipisteen avulla mika tahansa kasky voidaan kirjoittaa seuraavan perédan; syntaksisessa mielessa
Ruby nékee puolipisteen samanarvoisena rivinkatkaisijana kuin rivinvaihdon. Puolipisteesta onkin ehka
eniten hydtyd silloin, kun silla méaritelladn yhden rivin valintalauseita, kuten

if luku > 100; puts "Aika paljon."; end
joka on taydellinen ja taysin toimiva valintarakenne, jota voidaan kayttdd vaikkapa irtometodin
kutsumiseen. Téstéd puhutaan lisda seuraavassa luvussa.
Joskus taas vastaavasti voi kayda toisinpain, eli kdskylause ei mahdu yhdelle fyysiselle riville, joten
sité pitda jatkaa seuraavalle riville. Tallin katkaisukohtaan laitetaan merkki \, joka kertoo tulkille, etta
allaoleva rivi on itse asiassa jatkoa nyt paattyvalle riville:

puts "Todella pitka tuloste joka jatkuu ja jatkuu ja jatkuu \
ja jatkuu ja jatkuu ja jatkuu..."

puts "Loppui sent&déan."
Tulostaa siis
Todella pitka tuloste joka jatkuu ja jatkuu ja jatkuu ja jatkuu ja jatkuu ja

jatkuu...
Loppui senté&in.
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LUKU 4

Loogiset operaattorit ja valintarakenteet

Loogiset operaattorit
Valintarakenteet, if, case ja unless

Téssa luvussa kasitelladn Ruby-kielen keskeisimmat operaattorit, joilla voidaan muodostaa
vaittdmia ja ehtolauseita. Luvussa esitelladn myés valintarakenteet, jotka yhdistettyna
loogisiin operaattoreihin antavat mahdollisuuden valita, mik& osa ohjelmasta seuraavaksi
suoritetaan.
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LOOGISET OPERAATTORIT

Luvun ensimmainen paaaihe on loogiset operaattorit ja loogisten lausekkeiden kokoaiminen. Rubyssa
ja muissakin ohjelmointikielissd operaattoreita kaytetddn kun ohjelmassa halutaan muuttaa tai
maaritelld muuttujien arvoja. Esimerkiksi jos ohjelmassa halutaan laskea yhteen kaksi kokonaislukua

>1+2
kaytetdadn ohjelmassa yhteenlaskuoperaattoria +, seka lukuja 1 ja 2, joita sanotaan operandeiksi.

Yhteenlaskuoperaattori onkin  yksi matemaattisista operaattoreista, joita Rubyssa on
sisdanrakennettuna kuusi kappaletta:

Taulukko 4.1 Matemaattiset operaattorit
Operaattori Selite Esimerkki

X + Y 'Yhteenlasku, summa. Laskee operandit [>1+1
yhteen. => 2

X — Y Véhennyslasku, erotus. Vahentaa >1-1
operandit toisisaan. => 0

X * Y Kertolasku, tulo. Kertoo operandit > 10*10
keskenaan. => 100

X/ Y Jakolasku, osamé&éré. Jakaa > 10 / 5
ensimmaisen operandin toisella, eitee |=> 2
pyOristysta.

X $Y Jakojaannés. Palauttaa jakojadnnéksen. >10 ¢ 3

=> 1

X *% Y Eksponenttilasku, korottaa ensimmaisen > 10**3

operandin toisen potenssiin. => 1000

Toinen tasséa vaiheessa jo useampaan otteeseen kaytetty operaattori on sijoitusoperaattori =. Tdman
operaattorin avulla maéaratdan muuttujille arvoja, ja se onkin yksi toisesta operaattoriperheesté.
Rubyssa on perus-sijoitusoperaattorin lisdksi olemassa pikavalinnat matemaattisten operaattorien
kayttamiseen:

> luku = 47

=> 47

> luku -= 5
=> 42

> luku *=10
=> 420

Sijoitusoperaattorien yhteyteen laitettu laskuoperaattori siis lyhentda koodia hieman, samalla muuttaen
kohdemuuttujan arvoa. Esimerkin 1uku -=5 vastaa kaytanndssa koodirivid luku = luku -5.

Taulukko 4.2 Sijoitusoperaattorit
Operaattori Selite
X =Y Normaali sijoitusoperaattori, asettaa X:n arvoksi Y:n.
X += Y Yhteenlaskeva sijoitus, korvaa koodin X = X + Y
X -= Y V&hent&va sijoitus, korvaa koodin X = X - Y
X *= Y Kertova sijoitus, korvaa koodin X = X * Y
X /= Y Uakava sijoitus, korvaa koodin X = X / Y
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X %= Y Uakoj&énndssijoitus, korvaa koodin X = X % Y

X **x= Y Eksponenttisijoitus, korvaa koodin X = X ** Y

Varsinaisesti keskeisia operaattoreita ohjelmointikielessa kuitenkin ovat loogiset operaattorit, joiden
avulla voidaan rakentaa vertailulauseita, jotka toimivat valinta- ja toistorakenteiden ehtolauseina.
Kaytanndssa tama siis tarkoittaa sita, ettd meilléa on joukko loogisia operaattoreita, joiden avulla voidaan
tehda vertailulause, esimerkiksi 1uku > 10, luku on suurempi kuin kymmenen, tai teksti.length ==
140, muuttujan teksti sisaltdman merkkijonon pituus on tasan 140 merkkia.

Vertailuoperaattorit toimivat paasaantdisesti siten, ettéd ne palauttavat joko arvon true tai false
riippuen siitd, onko esitetty vaittama totta vai ei:

> 1 ==

=> true

> 10 < 5

=> false

> arvo = 100

> arvo < 1000

=> true

> l.eql? 1 #Sama kuin == -operaattori
=> true

true ja false ovat Rubyssa varattuja sanoja, ja esiintyvat aina lahdekoodissa ilman sitaattimerkkeja
tai muita erikoismerkkeja. Niitéa voidaan my0s kayttda osana itse vaittdmaa:

> true == true

=> true

> (10 < 5) == false
=> true

Kannattaa kuitenkin huomata, ettd Rubyssa true ja false eivat ole synonyymeja lukuarvoille 1 ja 0 kuten
useissa muissa ohjelmointikielissa. Liséksi nil ei tarkoita samaa kuin £alse; nil on kirjaimellisesti "ei
mitédan”, kun false tarkoittaa "epatosi”:

> 1 == true

=> false

> nil == false
=> false

Ainoan poikkeuksen true/false-kaytantddén tekee operaattori <=>, joka palauttaa arvon 1 jos
ensimmainen operandi on suurempi, arvon 0 jos operandit ovat samanarvoisia ja arvon -1 jos toinen
operandi on suurempi:

> 42 <=> 13
= 1
> 42 <=> 42
=> 0
> 42 <=> 313
= -1

Rubyssa onkin vertailulausekkeita varten kahdeksan erilaista operaattoria, joiden avulla vaittamia
voidaan rakentaa:

Taulukko 4.3 Loogiset operaattorit

Operaattori Selite

X == Y Yhtasuuruustesti, palauttaa true jos X ja Y on samanarvoisia.

X.eql? Y Sama kuin ==, toimii syntaksisesti X-olion metodina.
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X l=Y Erisuuruustesti, palauttaa true jos X ja Y ovat eri arvoja.
X <Y Pienempi kuin, palauttaa true jos X on pienempi kuin Y
X <= Y Pienempi tai yhtasuuri, palauttaa true jos X on pienempi tai sama kuin
X > Y Suurempi kuin, palauttaa true jos X on suurempi kuin Y
X >= Y Suurempi tai yhtdsuuri, palauttaa true jos X on suurempi tai sama kuin
Y
X <=> Y 'Yhdistelmatesti. Palauttaa arvon —1 jos Y > X, 0 jos X ==Y ja 1 jos X
> Y.

Operaattoreita kaytettdessa kannattaa olla jonkin verran tarkkana, silla luonnollisesti epaloogiset testit,
kuten merkkijonon ja lukuarvon kokoerojen mittaaminen, tai tekstin lisddminen lukuarvoon aiheuttavat
sen, ettd ohjelma kaatuu ArgumentError-virheeseen:

> "tekstid" == 3

=> false

> "tekstid" > 123

ArgumentError: comparison of String with 123 failed

Poikkeuksen tdhan saantdon tekee kuitenkin yhtasuuruustesti, joka yksinkertaisesti palauttaa false,
jos oliot eivat ole keskenaén vertailukelpoisia. Yhtasuuruustestin ongelma kuitenkin on se, etta se ei
tunnista samaa arvoa, mutta eri tyyppid olevia arvoja yhtasuuriksi. Esimerkiksi merkkijono "313” ja
lukuarvo 313 eivéat ole yhtdsuuruustestille sama asia, vaan ensimmainen on merkkijono "kolme-yksi-
kolme” ja toinen lukuarvo kolmesataakolmetoista:

> "313" == 313
=> false

Vastaavasti mydskaan laskutoimitukset eivat onnistu merkkijonomuodossa oleviin numeroarvoihin:

> "300" + 10
TypeError: can't convert Fixnum into String

VALINTARAKENTEET IF JA CASE, UNLESS

Toinen luvun p&aaihe on valintarakenteet, joita Ruby-kielesta 16ytyykin useita eri kayttdtarkoituksiin.
Valintarakenteen avulla voidaan siis paattda valintaehdon perusteella, mikd osa valitarakenteesta
suoritetaan. Valintaehto taas muodostetaan esimerkiksi muuttujista ja loogisista operaattoreista.

Yksinkertaisimmillaan valintarakenteet toimivat siten, ettd valintaehdon avulla paatetaan
suoritetaanko jokin osa lahdekoodia vai ei riippuen siitd, saako valintaehto arvon true vai false.
Useimmiten tdma ei kuitenkaan riitd, vaan valintaan tehddéan vaihtoehtoisia rakenteita eri tilanteita
varten. Lisaksi monesti maaritelladn myds else-lohko eli osio, joka suoritetaan siina tapauksessa, ettei
yhtédk&an muuta lohkoa voitu valita.

If-elsif-else

If-elsif-else on Rubyn tavallisin valintarakenne, ja setoimii tdysin samalla tavoin kuin missa tahansa
muussakin ohjelmointikielessa. Koodiin kirjoitetaan avainsana if, ja valintaehto, joka jalkeen tulee
koodiosio joka suoritetaan siind tapauksessa ettéa ehto on totta:

if <valintaehto>
<td@mad suoritetaan jos valintaehto on true>
<td@mad suoritetaan jos valintaehto on true>
<td@mad suoritetaan jos valintaehto on true>
end

eli esimerkiksi vaikkapa
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if 100 > 10
puts "Tottakai 100 on enemmdn kuin 10"
end

Ruby-kielessé if-valinta paattyy aina yhteen end-ké&skysanaan, joka kertoo tulkille, etta valintarakenne
loppuu tahéan. Liséksi Rubyssa on mahdollista kayttad then-syntaksisanaa valintaehdon ja suoritettavan
koodiosion erottimena tahan tapaan

if <valintaehto> then
<td@mad suoritetaan jos valintaehto on true>

CEREY

Syntaksisana then ei kuitenkaan ole pakollinen jos suoritettava koodiosio on erillddn ja alkaa
seuraavalta rivilta, joten sitd harvoin tulee kaytettyd poislukien erikoistapaukset joista puhutaan
my&hemmin. Toinen asia, joka valintaan voidaan lisata, on else-osio. Jos if-valintaan lisatdén else-osio,
joka siis suoritetaan jos if-osiota ei suoriteta, tulee else-osio if-osion ja end-osan véliin:
if <valintaehto>
<td@mad suoritetaan
<ta@mad suoritetaan
<td@mad suoritetaan

valintaehto
valintaehto
valintaehto

on
on
on

true>
true>
true>

jos
jos
jos

else
<tama
<tama
end

suoritetaan
suoritetaan

jos
jos
Eli vaikkapa

if "Oikein" == "vaarin"

puts "Oletkos nyt ihan

else
puts

end

valintaehto
valintaehto

on
on

varma?"

false>
false>

"Tietenkddn oikein ei ole vaarin."

Lisaksi if-valintaan voidaan lisata elsif-osioita if- ja else-lohkojen véliin uusiksi vaihtoehdoiksi:

if <valintaehto>

<ta@md suoritetaan jos valintaehto on
<ta@md suoritetaan jos valintaehto on

elsif <2.valintaehto>
<td@ma suoritetaan jos
<td@ma suoritetaan jos
elsif <3.valintaehto>
<td@ma suoritetaan jos
<td@ma suoritetaan jos
else

valintaehto
valintaehto

valintaehto
valintaehto

<ta@md suoritetaan jos valintaehto on

end

Eli vaikkapa néin:
vari = "valkoinen"
if vari == "musta"

puts "Aika synkkaa"

elsif vari

"punainen”

puts "Punainen on joulun vari."

elsif vari "valkoinen"

puts "Valkoinen on ihan jees."
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true>

true>
true>

on
on

true>
true>

on
on

false>



else

puts "En osaa nyt kylla arvata."

end
Elsif-osioita voidaan laittaa if- ja else-osioiden valiin vapaasti niin monta kuin tarvitaan. If-
valintarakennetta suunnitellessa kannattaa kuitenkin muistaa, ettd ainoastaan yksi osio valinnasta
suoritetaan. Jos esimerkiksi if-osio ja ensimmainen elsif-osio voitaisi valintaechdon puolesta suorittaa,
suoritetaan aina se osio, johon ensin paadytaan, eli tdssa tapauksessa if. Muut osat valintarakenteesta
ohitetaan, ja ohjelma jatkuu osion koodin suorituksen jélkeen end-kaskyn jélkeiselta seuraavalta rivilta.
Kyll4
f-0sio; ehto tosi? f——»  Suorita if-osio
¢ Ei i
Kylla
1. elsif, ehto tosi? = Suorita 1. elsif-osio
¢ Ei i
Kylla
2. elsif; ehto tosi? = Suorita 2. elsif-osio
Ei
¢ Kylla
onko else-osiota? f——» Suorita else-osio
Ij,Ei
if-rakenteen jalkeinen koodi [«€
If-valintarakenteen toiminta. Jos valintaehdon lopputulos on true, suoritetaan ensimmdinen téllainen lohko, tai mikéli
yksikadén ei ole true, suoritetaan else-osio.
Liséksi if- ja elsif-osion valintaehtoon voidaan maaritella useita osia yhditelemalla useita valintaehtoja
and, or ja not-avainsanoilla. And-ehto vaatii sitd, ettd molemmat — tai kaikki — ehtolauseet saavat arvon
true. Vastaavasti or tarkoittaa sitd, ettd ainakin yhden ehdoista on oltava true. Liséksi avainsanalla not
voidaan ns. "kdantaa vastaus ympari’; jos valintaehto olisi true, muuttaa not-avainsanan sen arvoksi
false ja toisinpdin. Seuraavassa taulukossa on muutamia esimerkkejd ehtolauseiden yhdistdmisen
tuloksista:
Taulukko 4.4 Usean ehtolauseen kayttdminen, and, or ja not
Ehtolauseiden tulokset Vaittdman tulos
not true false
true and true true
true and false false
false or true true
false or false false

Periaatteessa useaa ehtolaudetta kayttdessa riittdd kun muistaa, ettd and-yhdistettd kaytettdessa
yksikin false riittda aiheuttamaan sen ettei koodia suoriteta, ja or-lauseessa yksikin true riittda siihen
ettd koodi suoritetaan. Kaytanndssa usean ehtolauseen kayttdmisessa on vield toinen ongelma:
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vari = "valkoinen"
luku = 100
if vari == "musta" and luku == 100

puts "Nyt ei tainnut mennd oikein?"

elsif vari == "valkoinen" and luku == 100
puts

"Molemmat ehdot on oikein!"

elsif vari == "sininen" or luku == 100
puts "MyOs tamd kelpaisi, mutta ylempi ehto valittiin ensin!"

end

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10

Ohjelma tietenkin tulostaa keskimmaisen vaihtoehdon, Molemmat ehdot on oikein!. Oheinen
esimerkki samalla demonstroi sitd, kuinka viimeinen elsif jaa nyt suorittamatta, koska ylempi elsif
valittiin ensin; and vaatii ettd molemmat ehdot tayttyvat, mita if-rivilld ei tapahdu, mutta kolmannessa
osiossa or-avainsana mahdollistaisi sen, etta pelkkda 1uku == 100 riittaisi osion suorittamiseen. Useaa
ehtolausettd kaytettdessd, ja monivaihtoehtoista valintarakennetta kootessa tuleekin kiinnittda
huomiota siihen, ettd ainoastaan yksi koodilohko suoritetaan, ja siksi valitaan aina loogisesti
ensimmainen kaikki ehdot tayttava rakenne. Jos sopivia lohkoja on useampi ja niista kaikki olisi tarkoitus
suorittaa, pitaa if-elsif-rakenne purkaa useaksi perakkaiseksi if-rakenteeksi. Tassa vield muutama
esimerkki valintarakenteiden kayttdmisesta:

Esimerkki 4-1: Valintarakenne, if-else
Lahdekoodi

#Tehddan yksinkertainen valinta
luku = 10

if luku > 100

puts "Luku on suurempi kuin 100"

else
puts "Luku on pienempi kuin 100"

end

Tuloste

>ruby 4-lifelserakenne.rb
Luku on pienempi kuin 100
>Exit code: 0

Valintarakenteita kaytettdessa tullaan myds ensimmaista kertaa tilanteeseen, missé ohjelman rakenne
alkaa muuttua monimutkaisemmaksi koska ohjelmassa on valintarakenteiden myé6td ensimmaista
kertaa vaihtoehtoisia suorituspolkuja ja sisékkaisia rakenteita. Luettavuuden parantamiseksi monet
ohjelmat tekevétkin automaattisesti pienen sisennyksen erottaakseen eri koodiosiot toisistaan. Taméan
ansiosta loogisesti perakkain olevien osion hahmottaminen on helppoa, esimerkiksi silloin kun koodissa
on useita sisakkaisia valintoja:

Esimerkki 4-2: Valintarakenne, sisakkaiset ehdot
Lahdekoodi

01 #Pyydetddn nimi

02
03
04

puts "Anna nimi:
nimi = gets

"

05 #mddritellddn sopivat nimet

06
07

oknimet = ["Jussi", "Mikko","Anna"]
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08 #Kdayttdjan antamassa syOtteessd on rivinvaihto lopussa!

09 if oknimet.include?(nimi.chomp!) == true
10 puts "Anna salasana: "
11 salasana = gets
12 if salasana.chomp! == "salakala"
13 puts "Tervetuloa #{nimi}!"
14 else
15 puts "Taidatkin olla joku muu?"
16 end
17 else
18 puts "En tunne sinua!"
19 end
Tuloste

Suoritetaan ohjelma muutaman kerran ja tarkastellaan tuloksia:

Anna nimi:
Esa
En tunne sinua!

Anna nimi:

Jussi

Anna salasana:
pallokala?

Taidatkin olla joku muu?

Anna nimi:

Jussi

Anna salasana:
salakala
Tervetuloa Jussil!

Ensinnakin, kun ohjelmassa on useita koodilohkoja, voi niitd SciTEssa ottaa nakyviin ja piilottaa
painamalla lohkon aloittavan rivin kohdalla olevaa miinus-merkkia. Esimerkin koodissa kummankin if-
rivin kohdalle ilmestyy merkki, jonka avulla koko tdman if-rivin ja siihen liityvan end-kaskyn vélisen osan
voi piilottaa kerralla. Toisekseen, koodissa on esimerkit siitd, kuinka kayttajalta luettu syéte sisaltaa aina
rivinvaihtomerkin, joka pitdd ottaa erikseen pois chomp-metodilla. Lisaksi esimerkistd on helppo
huomata miksi koodi kannattaa rivittdd; erityisesti else-osiot menevat helposti keskendan sekaisin.

Loppukommenttina kannattaa vield huomata, ettd Rubyssa on mahdollista tehda yhden rivin mittaisia
lyhyita if-valintarakenteita k&yttamalla muotoa

if <valintaehto> then <suoritettava kasky> end

Taté voidaan kayttda esimerkiksi silloin, kun ainoastaan halutaan testata nopeasti yksittéista ehtoa ja
vaikkapa kutsua sen seurauksena metodia:

01 #Lyhyt versio if-valinnasta

02 sana = "testi"
03
04 if sana == "testi" then puts "Oikein!" end

Ohjelma tulostaa vastauksena yksinkertaisesti
>ruby 4-2lyhytif.rb
Oikein!

>Exit code: 0

Tama muoto on nopea ja yksinkertainen tapa tehda testeja, mutta "lyhyeen if-valintaan” ei voida kytke&a
else- tai elsif-osioita. Lyhyelle if-rakenteelle on olemassa myds toinen kirjoitusmuoto;

<valintaehot> ? <jos true> : <jos false>

Eli vaikkapa
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> hinta = 100

=> 100

> arvio = hinta < 50 ? "halpa": "kallis"

=> "kallis"

> arvio

=> "kallis"

> uusiarvio = hinta < 200 ? "halpa": "kallis"
=> "halpa"

Tama C-kielesta lainattu kirjoitusmuoto sopii vaikkapa pienia muuttujan arvoa testaavia valintalauseita
varten.

Joskus taas voi olla tarve tehda ns. kdanteinen valinta, eli suorittaa operaatio ainoastaan silloin, jos
suoritusehto ei toteudukkaan. Toisin kuin monissa muissa kieliss&, Rubyssa on erillinen valintarakenne
tata toimintoa varten.

Kaanteinen valinta, unless

Joissain tapauksissa lahdekoodissa tulee tilanne, jossa jokin koodi tulisi suorittaa siind tapauksessa,
ettd jokin ehto ei toteudu. Useimmissa kielissd tdm& on helpointa toteuttaa muotoilemalla
valintarakenne muotoon if not <valintaehto>, mutta Rubyssa tata varten on olemassa erillinen
valintarakenne unless, jolla voidaan korostaa sita tarkoitusta, ettéd kyseessa on negatiivinen valinta.
Kéytinnossd tdma siis tarkoittaa sitd, ettd unless toimii kuten if-rakenne, mutta koodiosio suoritetaan vain
jos valintaehto saa arvon false.

unless-valintarakenne; koodi suoritetaan jos valintaehto saa arvon false. unless-valinnassa ei ole elsif-osioita.

Ei
Unless-osio; ehto tosi? 9 Suorita unless-osio

Kylla
Kylla

onko else-osiota? f—» Suorita else-osio

Eilj

Rakenteen jalkeinen koodi [«

Toiminnaltaan unless on taysin identtinen if-rakenteen kanssa, joskin silld erolla ettd unless-valinnassa
ei ole mahdollisuutta kayttaa elsif-osioita, mutta else-osion méérittely on mahdollista.

Esimerkki 4-3: Kadnteinen if-rakenne, unless

Lahdekoodi

01 luku = 100

02

03 unless luku > 100

04 luku = luku - 99

05 puts "Luvusta vdhenettiin 99"

06 else

07 puts "Luku menisi liian pieneksi"
08 end

09

10 puts "Muuttuja luku on nyt #{luku}"

>ruby

Tuloste

4-unless.rb

Luvusta vahenettiin 99
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Muuttuja luku on nyt 1
>Exit code: 0

Kuten esimerkistd nahdaan, toimii unless tosiaankin taysin samoin kuin if-else-rakenne, paitsi etta
siind suorittamisehtona on se, ettd annetut ehdot eivat toteudu. Kaytdnnéssd unless-rakenteen
kayttdminen on pitkalti oma valinta, eiké& se tarjoa mitdan suoranaista helpostusta ohjelmointiin, mutta
sen avulla on helpompi ymmartdd myéhemmin mita koodi tekee.

Case-valinta

case

Rubyssa on myd@s toinen valintarakenne, joka poikkeaa jossakinméérin if- ja unless-valintarakenteesta.
Tama valintarakenne on case, jossa suoritettava koodilohko valitaan ennaltamaaratyista vaihtoehdoista
sen sijaan, ettd valinta tehtaisi pelkdstaan valintaehtojen perusteella.

Periaatteessa Case-valinta on hyvin yksinkertainen. Ohjelmaan maaritelldédn case-valintarakenne
avainsanalla case ja valinnassa kaytettava muuttuja, vaikkapa

tila
taman jalkeen maéaritelldan kaikki ne vaihtoehdot, joissa case valitaan. Kaytanndssa casea kaytetaédn

niissd tapauksissa, kun ohjelmassa tiedetddn kaikki vaihtoehdot, joita valintaehdossa voi olla, ja
reagoida sen mukaan. Periaatteessa case-valinnan rakenne on seuraavanlainen:

<vastaus> = case <muuttuja>

when
when
when
when
else
end

<vaihtoehtol> then <tulosl>
<vaihtoehto2> then <tulos2>
<vaihtoehto3> then <tulos3>
<vaihtoehto4> then <tulos4>
<muu tulos>

Esimerkissé tietenkin oletetaan, etté ratkaisuun on nelja todenn&kdisintd vaihtoehtoa, seka else:lla
maaritelty "muu” tulos. Kaytanndssa koodi toimii seuraavalla tavalla:

pisteet = rand(100)

tulos

= case pisteet

when 0..49 then "hylatty"
when 50..69 then "tyydyttava"
when 70..89 then "hyva"

when 90..99 then "kiitettava"
else "hadmmentava"

end

puts

01
02
03
04
05
06

"Testin tulos on " + tulos+"."

Ohjelma arpoo luvun véliltd nollasta 99:4an, ja taman jalkeen maarittelee arvosanan pisteiden
perusteella kayttden case-valintaa. Tassd esimerkissd vaihtoehdot maaritellddn lukualueina, ja
tuloksena tulee pelkk& merkkijono.

Kaytanndssa case-valintaa voidaan kuitenkin kayttdd myds toisella tavalla, if-elsif-else-rakenteen
korvaajana. Tassa tapauksessa vastausta ei talleteta case-rivillda méaariteltyyn muuttujaan, joka
aiemmassa esimerkissa oli siis tulos, ja tulos-osiot korvataan koodilohkoilla. Tata Iahestymistapaa case-
valintaan kaytetdankin seuraavassa esimerkissa.

Esimerkki 4-4: case-valintarakenne

Lahdekoodi
vari = "punainen"
arvo = 0

case vari

when "sininen" then
puts "Vari on sininen"
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07 arvo = 1

08 when "punainen" then

09 puts "Vdri on punainen"
10 arvo = 2

11 else

12 puts "Vdri on joku muu. "
13 arvo = 0

14 end

15 puts arvo.to_s
Tuloste

>ruby 4-casevalinta.rb
Vari on punainen

2

>Exit code: 0

Kuten tulosteesta voidaan huomata, on case-valinnalla mahdollista korvata if-elsif-else-valintarakenne.
Kéytanndsséa kuitenkin case-valinta on parhaimmillaan silloin, kun suoritettavia vaihtoehtoja on hyvin
rajallinen maéra, ja valintaehto jolla valinta suoritetaan, on selkeé ja tarkasti maariteltavissa.

If- ja unless-valintarakenteet loppuehtoina

Eras erikoisuus, joka Rubysta myds l6ytyy on se, ettd If- ja unless-ehtoja voidaan kayttdd myods
kaskylauseen tai rakenteen lopussa lisdehtona. Kaytdnndssa tama tarkoittaa sita, ettd lauseen tai
rakenteen lopussa oleva if-valinta lopulta paattaa siita, suoritetaanko lause:

debug = 1
puts "Debuggausmoodi" if debug != 0

Tulostaa vastauksen, kun taas

debug = 0
puts "Debuggausmoodi" if debug != 0

ei tulosta mitdan. Loppuehtona kaytettava valinta toimii myés suuremman kokonaisuuden kanssa:
suorita = true

if suorita == true

puts "Toimiiko?"
else

puts "Ei ilmeisesti?"
end if suorita == false

Tassa valintarakenteessa endin jalkeinen if suorita == false aiheuttaa sen, ettd koko
valintarakenne ohitetaan, ellei muuttuja suorita saa arvoa false. Tama kaytdnn@ssa tarkoittaa
samalla sitd, ettd ylla oleva esimerkki ei koskaan tulosta lausetta "Toimiiko?"”, koska loppuehto ja
alkuperdinen valintachto eivdt voi olla yhtd aikaa totta. Loppuehtona kaytettdva valinta on joissain
tapauksissa hyddyllinen, mutta monesti se 1&hinnéa hankaloittaa koodin ymmaéarrettavyyttd, joten sité tulisi
ainakin suunnitteluvaiheessa valttaa.

52



LUKU 5

Toistorakenteet ja moduulikirjasto

Toistorakenteet, while, for ja until
Kirjastomoduulit

Téssa luvussa puhutaan toistorakenteista, joiden avulla voidaan suorittaa saman
ohjelmakoodin useaan kertaan. Liséksi luvussa puhutaan toistonohjauksesta, jonka avulla
voidaan tarkemmin paattaa siitd, missa vaiheessa koodiosion toistaminen lopetetaan. Luvun
toisessa osassa esitelladn Ruby-kielen mukana toimitettava moduulikirjasto, seké& puhutaan
siitd, kuinka kirjaston moduuleja pystytaan hyédyntamaan.
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TOISTORAKENTEET WHILE, FOR JA UNTIL

Jos valintarakenteita kdytetaan siihen, etta valitaan I&hdekoodista ne osat, jotka halutaan suorittaa, niin
toistorakenteiden tarkoituksena on mahdollistaa |4hdekoodin kayttdminen useammin kuin kerran. Jos
esimerkiksi ohjelmasssa on tarve suorittaa tiedostosta lukeminen tai rivin tulostaminen useampaan
kertaan, niin luonnollisesti tarvitaan rakenne, jolla lukukaskya — tai tulostusta — voidaan toistaa niin
kauan kunnes tarpeellista.

Ruby-kielessa onkin useampi erilainen toistorakenne joita voidaan tarpeen mukaan kayttaa niin kuin
parhaaksi nahdaan. Tavallisempia toistorakenteita edustaa while ja for, jotka toimivat pitkalti kuten
samannimiset rakenteet muissa ohjelmointikielissa. Lisaksi Ruby tarjoaa muutaman erikoisemman
toistorakenteen kuten until, joka on periaatteessa kaanteinen while, tai times, joka on kokonaisluvun
metodina kaytettdva maarainen toistorakenne.

While-rakenne

Kuten luvun johdannossa jo mainittiin, on while-rakenne ehk& kaikista tavanmukaisin ja perinteisin
Ruby-kielen toistorakenteista. While-rakenteeseen méaritelladn toistoehto, jonka ollessa true,
suoritetaan while-rakenteen sisdan maaritelty koodi uudestaan ja uudestaan. While-rakenne alkaa
while-k&skyrivilta ja paattyy end-komentoon:

while <toistoehto>
<koodia>
<koodia>
<koodia>

end

Toistoehto on taysin samanlainen kuin valintaehto valintarakenteissa; se maaritelladn operandeista ja
operaattoreista, jotka on listattu luvussa 4. While-rakenteen koodin suorittamista jatketaan niin kauan,
kunnes toistoehto saa arvon false.

While-rakenne; toistoehto tosi? [€—— Etene seuraavalle

kierrokselle
Kylla ¢

Suorita toiston koodi

Ei

——»| if-rakenteen jalkeinen koodi

While-toistorakenne; toistoa jatketaan kunnes toistoehto saa arvon false tai toistonohjaus katkaisee toiston suorittamisen.

Erityisesti while-rakenteessa kananttaa muistaa, ettd siind ei toistoehdolle ole erillista
valvontamekanismia, jolla ohjelma suojautuisi paattymattdémalta toistolta, eli tilanteelta jossa toistoehto
ei koskaan saa arvoa false. Tamé siis tarkoittaa sitd, ettd toistoon on rakennettava jonkinlainen
kierroslaskuri tai mekanismi, joka keskeyttdd toiston kun se on hoitanut tehtavénsa loppuun.
Yksinkertaisimmillaan while-rakenne voikin olla seuraavanlainen:

01 #md&dritellddn kierrosmaara
02 kierrosmaara = 5

03

04 while kierrosmaara > 0

05 puts "Nyt on kierros "+kierrosmaara.to_s
06 kierrosmaara = kierrosmaara - 1

07 end

Ohjelma tulostaa joka kierroksella kierrosnumeron vastauksena.

>ruby 5while.rb
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Nyt
Nyt
Nyt
Nyt
Nyt

on
on
on
on
on

kierros
kierros
kierros
kierros

=N W s O,

kierros

>Exit code: 0

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16

#M
to

wh

en

Toistoehto testataan aina ennen kierroksen aloittamista; tdma tarkoittaa siis sitd, ettd mikali toistoehto
on jo valmiiksi false, ei toistoa suoriteta kertaakaan, ja suoritus siirtyy toistoa loogisesti seuraavaan
rakenteeseen sen kierroksen paatyttyd, jolla toistoehto sai arvon false. Toistoehdon ei kuitenkaan
tarvitse olla ennen toiston alkamista maariteltédvissé; toistoehdoksi riittda vaikka se, etta sille annetaan
arvoksi muuttuja, joka on saanut arvon true.

aaratadan ettd toistoa jatketaan toistaiseksi
ista = true

ile toista
puts "Kirjoita Jjotain:
luettu = gets

n

#jos kayttdja kirjoittaa lopeta...

if luettu.chop! == "lopeta"
#...niin ilmoitetaan toiston katkeavan tdhdn kierrokseen
toista = false

else
puts "Kirjoitit #{luettu}"

end
d

Nyt ohjelma jatkaa toimintaansa niin kauan, kunnes kayttdja antaa sopivan syétteen ja toistoehto saa
arvon false:

Kirjoita jotain:

testi

Kirjoitit testi
Haloo?

Kirjoita jotain:
lopeta

Tama muoto on kateva erityisesti silloin, kun etsitdan laajasta aineistosta sopivaa syoétettd, kuten
esimerkiksi tiedostosta oikeaa rivid. Kun haluttu suorite on tapahtunut, voidaan katkaisuehto asettaa
kasin arvoon false. Téllatavoin ohjelmoija pystyy tarkemmin maardamaan siitd, milloin toistorakenne
lopetetaan.

Toistoehdon kasin asettamisen lisdksi Rubyssa on my@s kolme erillista toistonohjauskaskya, joiden
avulla voidaan paattdd joko koko toiston keskeyttamisestd, kaynnissd olevan kierroksen
uudelleenyrittdmisesta sekd kaynnissa olevan kierroksen loppuosan keskeyttdmisestd. Nama kaskyt
ovat break if, redo ja next.
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Etene seuraavalle

While-rakenne; taistoehto tosi? [«

) kierrokselle
Ei
Kylla A
Kylla
Aloita kierros [« redo késky?
Ei N
Y A
Break if joka on tosi? [ next kasky?
Kylla
Kylla Ei v B

—» Suorita kierros loppuun

A -

break

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11

nu
i
to

wh

en
pu

P if-rakenteen jalkeinen koodi

Break if, redo ja next toistorakenteessa

Toiston katkaisu, break if

Joissain tapauksissa toistorakenne voidaan lopettaa kesken, jos ohjelmassa paastaan tilanteeseen
jossa toistoa ei enaa tarvita. Esimerkiksi luettelon l&pikaynti tai oikean tietueen etsiminen tiedostosta
voisi olla tallaisia toimintoja; miksi kdyda loppuja vaihtoehtoja lapi jos vastaus jo tiedetdan? Katkaisu
totetetaankin seuraavalla muodolla:

if <katkaisuehto>

Jos break if-kdskyyn lisatty katkaisuehto saa arvon true, keskeytetddn toisto siihen paikkaan ja
jatketaan rakennetta seuraavaan kaskyyn suorittamatta kierrosta loppuun. Katkaisuehto toimii samalla
tavalla kuin aiemmin késitellyt valinta- tai katkaisuehdot. Kaytetddn katkaisua vield toimivassa
esimerkissa:

otit = ["do","re","mi","fa","sol","la","si"]
=0
ista = true

ile toista

sointu = nuotit[i]
break if sointu == "fa"
i+=1

print sointu+"!
d

ts "Loppu!"

"

Tama ohjelma siis tulostaa seuraavan vastauksen:

>ruby breakif.rb
do! re
>Exit code: 0

! mi! Loppu!

Ohjelma kay lapi taulukkoa nuotit, ja tulostaa ruudulle aina kaytettavan nuotin. Toistoon on kuitenkin
maaratty katkaisuehto sointu == ~fa”, eli kun taulukkoa kdydaan neljanteen alkioon asti, toteutuu
katkaisu ja toistorakenne loppuu siihen paikkaan. Tama voidaan todeta siité, etté ohjelma ei tulostanut
enaa tekstia fa!, joka olisi tulostettu katkaisuehdon testauksen jalkeen ennen kierroksen paattymista.

Toiston uudelleensuoritus, redo

Toinen tavallinen toistonohjaukseen liittyva toiminto on redo, joka aloittaa sisimmén toistorakenteen
kierroksen uudelleen. Uudleenaloitukseen ei tarvita muuta kuin kaskysana redo, eika siihen liiteta
esimerkiksi ehtolausetta tai muutakaan komentoa:

for i in 0..10

if i
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puts "5!"
redo

end

puts "#{i}!"

end

>ruby
0!
1!
2!
3!
4!
5!
5!
5!

Tama ohjelma tulostaa seuraavaa:

redoer.rb

5! (ohjelma jada ikuiseen toistoon)

Ohjelma siis ei koskaan pyséahdy, koska kierroksella i == 5 ohjelma aina heittda suorituksen kierroksen
alkuun. T&ssad kannattaa my6s huomata, ettd redo ei testaa toistoehtoa uudelleen, joten
uudelleenaloituksen kanssa kannattaa olla tarkkana koska ohjelman saa helposti ikuisen toiston
aiheuttamaan lukkoon. Liséksi esimerkissd ensimmaisen kerran kaytettiin for-toistoa, johon palataan
hetken p&aéasté tarkemmin; for-toiston erikoisuus on sen “sisdanrakennettu” toistomaaran hallinta,
mutta sekdan ei redo:n kanssa toimi. Tatd muotoa ei pidd sotkea komentoon retry, joka
uudelleenkd@ynnistdd rakenteen edellisen koodiosion alusta ja jonka avulla voidaan esimerkiksi
maaritelld uudet aloitusarvot. retry-késkysta puhutaan lisda virheidenkésittelyn yhteydessa.

Kierroksen ohitus, next

Kolmas toistorakenteen ohjaamiseen kaytettdva avainsana on next, jota voidaan kayttaa kierroksen
loppuosan ohittamiseen. Kun toistorakenne t6rmaa next-kaskysanaan, ohitetaan loput kierroksesta, ja
siirrytddn suoraan uuteen kierrokseen. Tama on helpointa havainnollistaa lyhyella esimerkkiohjelmalla:

01 kierros = 0

02

03 while kierros < 4

04
05
06
07
08

09
10

>ruby

Aloitetaan kierros
Lopetetaan kierros
Aloitetaan kierros
Lopetetaan kierros 2
Aloitetaan kierros 3
Aloitetaan kierros 4
Lopetetaan kierros 4

>Exit

kierros +=1
puts "Aloitetaan kierros #{kierros}!"
if kierros ==
next
end

puts "Lopetetaan kierros #{kierros}!"
end

Tama ohjelma tulostaa seuraavaa:

next.rb

code: 0

Kuten tulosteesta ndhdaan, ei kierroksella jolla muuttuja kierros saa arvon 3 suoriteta jalkimmaista
tulostusta, vaan hypatddn suoraan seuraavalle — ja samalla viimeiseksi jaavalle — kierrokselle.
Kéytanndssé next eroaa redo-komennosta kahdella tavalla: ensinnékin, kierroksen aikana tapahtuneet
asiat, kuten kierroslukumuuttujan muuttaminen, pysyvat tallennettuina, seka toistoehto tarkastetaan
aina next-kaskyn jalkeen. Tasta seuraakin se, ettd next ei mene aivan yhta helposti jumiin kuin redo,
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mutta esimerkiksi siirtdmalld nyt koodissa rivilld 04 oleva muuttujan vaihto next-késkyn jalkeiseen
osaan, saadaan tdméakinn koodi menemaan jumiin. Esimerkiksi koodi

kierros = 0

while kierros < 4

puts

"Toistolla tehoa!"

if kierros ==
next

end

kierros +=1

end

Toistaa tulostettaan Toistolla tehoa! aarettdmasti, koska toistoehtoa muuttava koodi tulee vasta
next-kaskyn jalkeen.

For-rakenne

Askeisissa toistonohjausta koskevissa esimerkeissa jo ohimennen mainittiinkin toinen Ruby-kielesta
I6ytyva varsin tavallinen toistorakenne joka on nimeltdén for. For-toiston térkein ero while-toistoon on
siind, etta for-toisto on rakenteeltaan tavallisesti maarainen, eli toisin sanoen for-toiston alkaessa
voidaan tietdd kuinka monesti toisto tullaan suorittamaan. Toisaalta taas, for-rakenteen avulla on tehty
helpoksi taulukon alkioiden, sekd muiden maaraisten rakenteiden lapikaynti. For-rakenne luodaan
syntaksilla

for <kierrosmuuttuja> in <taulukko, numerojono tai vastaava> do
<for-toiston suorittaman koodi>

end

Yksinkertaisin esimerkki aiheesta voisi olla vaikkapa

for i in 1..5 do

puts
end

>ruby

U W N =

i

joka tulostaa

fortoistot.rb

>Exit code: 0

taulu =

tai taulukkoa kayttaen

[5,10,15,20]

for alkio in taulu do
print "#{alkio*100} "

end

joka tulostaa alkioiden arvot sadalla kerrottuna: 500 1000 1500 2000. For-toiston syntaksi kuitenkin
vaatinee hieman tarkemman selityksen. Ensinnékin, kierrosmuuttuja on siis muuttuja, joka kierroksen
aikana tallentaa joko kierrosnumeron (jos kaytetdan lukulistaa) tai kasiteltdvan alkion arvon (jos
kaytetaan rakenteista muuttujaa kuten taulukkoa). Taman ansiosta esimerkiksi taulukkoa lapikdydessa
voidaan suoraan viitata alkioon, ja muuttaa tai testata sen arvoa.

For-toistoille tavallinen ominaisuus tosiaan onkin se, ettd kierrosten maara on etukateen tiedossa
siind vaiheessa, kun toiston toteuttaminen aloitetaan. Tietysti for-toiston kierrosmaéaraa voidaan lisata
my®s toiston aikana; Esimerkiksi koodi

luvut = [1,2,3,4]
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for i in luvut do

print i

end

luvut.push(i+1)

aiheuttaa paattymattdn toiston, joka tulostaa

1234234534564567567867897891089101191 (jatkuu loputtomasti)

koska joka kierros kun for-rakenne etenee luvut-taulukossa yhden alkion eteenpain, lisatdan taulukkon
loppuun yksi alkio lisda. Taten vaatimus maaraisesta toistosta ei teknisesti ajateltuna ole siis ehdoton,
mutta sitd voidaan kuitenkin pitdd huonona ohjelmointitapana; jos toistosta on tarkoitus tehda
maaraamaton, on parempi kayttaa while-rakennetta. Toistonohjauskaskyjen kayttdmisessa sen sijaan
ei ole mitdan vikaa; jos kierros pitda aloittaa alusta, voidaan ohittaa tai koko toiston Iapikaynti lopettaa,
ei ole mitdan syytd miksi ndin ei voitaisi toimia.

Negatiivinen toisto, Until

01
02
03
04
05
06

Nyt esiteltyjen toistorakenteiden while ja for lisdksi Rubysta I16ytyy kolmas varsin tavallisesti esiintyva
toistorakenne, joka on negatiivinen toisto until. Negatiiviseksi toistorakennetta voidaan sanoa sen
takia, ettd aivan kuten negatiivinen valinta unless, my6s until toimii loogisesti painvastoin kuin muut
toistorakenteet.

Kylla
Until-rakenne; toistoehto tosi?  f€——

A iEi

Suonta kierros

|

Onko toistonohjausta >

Suorita ohjaus kuten
while-rakenteessa

Ei Kylla

——»| if-rakenteen jalkeinen koodi

Kuten unless, toimii until-toisto kdanteisesti ja suorittaa uuden kierroksen jos toistoehto on false.

Kun until saa toistoehdon, joka saa arvon false, suoritetaan sen siséaltdma toistorakenne ja kun se saa
arvon true, lopetetaan toiminta. Liséksi until-rakenteen kanssa on mahdollista kayttaa toistonohjausta,
ja ne noudattavat samoja saantéja kuin while-rakenteessa. Until-toiston kayttdminen onkin tavallisinta
silloin, kun ohjelman toiminnassa halutaan erityisesti korostaa sitd, ettd toiston tarkoitus on
nimenomaan esimerkiksi pienentada kasiteltdvaa datajoukkoa tai vahentda jotain arvoa tiettyyn rajaan
asti:

Esimerkki 5-1: Negatiivinen toisto, until
Lahdekoodi

jaljella = 4

until jaljella < 0

puts "Nyt on endd "+jaljella.to_s
jaljella -=1

end
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Tuloste

>ruby 5until.rb
Nyt on enaa 4
Nyt on en&aa 3
Nyt on enaa 2
Nyt on enda 1
Nyt on en&da 0
>Exit code: 0

Jos tata esimerkkia verrataan while-toistorakenteeseen, voidaan niiden tosiaan huomata olevan ldhes
identtiset. Kuitenkin, aivan kuten valintarakenteissa oli rakennepari if ja unless, on toistoissa
kaytettdvissd while ja until. Until toimii tdysin samalla tavalla kuin while-toistorakenne, mutta
edellyttdd toiminnaltaan, etté toistoehto saa arvon false ja lopettaa, kun se saa arvon true.

Muita toistorakenteita

Lisdksi Ruby-kielessa on olemassa myds laaja joukko muita erikoisempia tai erikoistapauksiin sopivia
toistoja, joista tdssa kappaleessa kasitelladn muutama. Tavallisin, ja samalla yksinkertaisin kaytettava
naisté erikoistapauksista on times, joka itse asiassa on kokonaislukuolion metodi. Times-toistorakenne
onkin hyvin yksinkertainen. Se kayttda seuraavaa rakennetta:

<kokonaisluku>.times do
<koodi>
end

Eli yksinkertaisesti vaikkapa

4.times do
puts "Toistolla tehoa!"
end

Tama ohjelma tulostaa seuraavaa:

>ruby timestoisto.rb
Toistolla tehoa!
Toistolla tehoa!
Toistolla tehoa!
Toistolla tehoa!

>

Rakenteella onkin helppo tehda etukateen maarattyja toistomaaria. Toisin kuin while- ja for-rakenteiden
kanssa, ei times-toiston kierrosten lukumaaraa ole mahdollista muuttaa ainakaan vahingossa. Liséksi
kokonaisluku- ja merkkijono-olioilla on metodit upto ja downto, joita voidaan kayttaa toistettavan koodin
maarittelyyn:

> 5.upto(8) {|i| puts i}

5

6

7

8

=> 5

> 10.downto(7) {|i| puts i}

10

9

8

7

=> 10

> "a".upto("h") do
print "! "
end
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>
1
2
3
4
5

=> [1,
>

Merkkeja kaytettdessa toistojen maara maaraytyy merkin ASCll-arvon perusteella. Taméan seurauksena
a:sta h:hon suoritettava toisto tapahtuu kahdeksan kertaa, koska kirjaimet ovat taulussa kahdeksan
arvon paassa toisistaan.

Kolmas metodi-muotoisesti toimiva toistorakenne on each, jota kaytetdan tavallisesti tiedostojen tai
esimerkiksi verkkosivujen hakemisen yhteydessa. Kéytannéssa each vaatii toimiakseen rakenteisen
tietomuodon tai vaihtoehtoisesti tiedostokahvan, josta lukea tietoa. Each toistaa annetun koodin yhta
monta kertaa kuin rakenteisessa muodossa on alkioita. Taulukon tapauksessa tama tarkoittaa sita,
kuinka monta arvoa taulukkoon on maaritelty; tiedostoissa toisto tapahtuu niin monta kertaa kuin
tiedostossa on riveja.

taulu.each {|arvo| puts arvo.to_ s}

2, 3, 4, 5]
Otetaan vielda yksi esimerkki erikoisemmista toistorakenteista. Seuraavassa esimerkissd on koottu

yhteen each-toistorakenteen kéyttdminen taulukon kanssa seké times- ja upto-toistorakenteet:

Esimerkki 5-2: Erilaisia toistorakenteita
Lahdekoodi

01 taulukko = ["eka","toka","kolmas"]
02 taulukko.each {|alkio| puts alkio+" kierros!"}

03
04 3.times do
05 puts "Toistolla tehoa!"
06 end
07
08 "a".upto("d") do
09 puts "Kirjaintoistoja"
10 end
Tuloste
>ruby timestoisto.rb

eka kierros!

toka kierros!

kolmas kierros!
Toistolla tehoa!
Toistolla tehoa!
Toistolla tehoa!
Kirjaintoistoja
Kirjaintoistoja
Kirjaintoistoja
Kirjaintoistoja

>Exit

code: 0

Kuten tulosteesta voidaan huomata, rakenteet ovat varsin suoraviivaisia. Taulukon kanssa kaytettava
each ottaa argumenttina itselleen koodilohkon, jossa maéritelladn mitad jokaiselle taulun alkiolle
tehddan, tai ainakin toistaa annettua lohkoa yhtd monta kertaa kuin taulukossa on alkioita.
Kokonaislukujen times-metodi on periaatteessa ennaltamaaratty toistorakenne joka suoritetaan aina
kokonaisluvun maaradman kertaa. Lisdksi lopussa on upto-toisto, joka talla kertaa on laitettu
katkaisuehtonaan laskemaan kirjaimia.
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KIRJASTOMODUULIT

Luvun lopuksi puhutaan vield Iyhyesti Ruby-kielen tavasta kayttdd moduuleja. Useiden
ohjelmointikielten, kuten my&s Rubyn, mukana toimitetaan joukko valmiita kirjastoja, joiden avulla on
mahdollista kdyttddnottaa erilaisia lisatoimintoja. Tasta kirjastosta 16ytyvat toiminnot mm. paivamaérien,
kellonaikojen seka tietokoneen verkkoyhteyden kéyttdmiseen ohjelmissa, seka tyékalut rinnakkaisuutta
kayttavien ohjelmien tekemiseen.

Moduulikirjaston toiminnot kayttéonotetaan yksinkertaisesti antamalla ohjelman alussa kasky

require ”“<moduulinnimi>"
eli vaikkapa
require "thread”

jolloin  thread-moduulin luokkia voidaan kayttdd ohjelman teossa. Huomaa sitaattimerkit
moduulinnimessa Esimerkiksi kellonaika saadaan time-nimisestd moduulista, ja siitd voidaan ottaa
talteen ohjelman suoritushetken kellonaika helposti:

01 require "time"

02

03 kellonaika = Time.new()
04 puts kellonaika

Ohjelma tulostaa seuraavaa:

>ruby kello.rb
Thu Apr 22 17:51:51 +0300 2010
>Exit code: 0

Kellonaika on tallennettuna kiinte&npituiseen tulosteen, joten siité voidaan parsia halutut tiedot, kuten
pelkka kellonaika yksinkertaisella muutoksella. Lisataén rivit

04 kellonaika = kellonaika.to_ s
05 puts kellonaika[1ll..18]

joilloin ohjelma tulostaa pelkastaan kellonajan:

>ruby kello.rb
17:55:56
>Exit code: 0

Mielenkiintoisempi kirjastomoduuli kuitenkin on open-uri, joka on kayttélittymamoduuli jolla on
mahdollista hakea Internetista verkkosivuja. Kuten time-moduuli, my®s open-uri toimii yksinkertaisesti
siten, ettd moduuli kayttdédnotetaan require-komennolla, jonka jalkeen open-kaskylla voidaan tavallisten
tiedostojen lisdksi avata myds verkko-osoitteita:

Esimerkki 5-3 Verkkosivun hakeva ohjelma
Lahdekoodi

01 require "open-uri"

02

03 koodi = ""

04 sivu = open("http://www.ruby-lang.org/")
05

06 # << lisda muuttujan merkkijonon per&dan
07 sivu.each {|rivi| koodi << rivi}

08

09 print koodi
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Tavallisuudesta poiketen tdméan esimerkin yhteydessa ei esitetéd esimerkkitulostetta, koska muuttujaa
koodi on esimerkissa tallentunut koko Ruby-kommuunin verkkosivujen etusivun html-kuvaus. Kirjan
sivuilla esitettyind tama olisi useita, useita sivuja joten talla kertaa jatetdéan asia uskon varaan. Tarkea
huomio kuitenkin on se, ettd koska verkkosivu saadaan ladattua tavallisen tiedoston tavoin, voidaan
moduulin avulla ladata verkosta tietoa, kuten RSS-uutissyétteitd tai muuta tietoa ohjelman
kaytettavaksi.

Rubyn mukana toimitettavien kirjastomoduulien lista on varsin laaja, joten téssa ei ole mielekasta
listata niitd kaikkia. Seuraavaan listaan on kerattynd joukko hyddyllisia ja mielenkiintoisia
kirjastomoduuleja; taydellinen lista ja samalla lisatietoja kyseisistd moduuleista 16ytyy helpoiten fxri-
ohjekirjasta.

Taulukko 5.1 Rubyn keskeisia kirjastomoduuleja

Nimi Kuvaus

time Kellonaika- ja paivaméaaramoduuli, siséltaa kellonajan ja
paivamaaran kasittelyyn liittyvia toimintoja.

thread Sisaltdad monisaikeisten (yhtaaikaisesti monia asioita suorittavien)
ohjelmien suunnittelun.

open-uri Sisaltaa tyokaluja verkkoyhteyden, 1&hinna http- ja ftp-yhteyksien
kayttamiseen.

matrix Sisaltaa tyokalut matriisi- ja vektorilaskujen tekemiseen.

fileutils Sisaltaa tyokaluja tiedostojenkasittelyyn; kopiointi, poisto,
uudelleen nime&minen.

complex Sisaltéda tyokalut kompleksilukujen kayttdmiseen.

socket Sisaltéa yleisia tydkaluja verkkoyhteyden kayttamiseen.

date Liséa tyokaluja erityisesti pdivamaarien kanssa tyéskentelyyn.

Luonnollisesti moduuleja voidaan myds tehdd omista luokista ja irtometodeista. Niistd puhutaan
enemman seuraavassa luvussa, jossa lapikdydaan omien moduulien ja irtometodien méaaritteleminen.
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LUKU 6

Tiedostot ja metodit

Tiedostojen kayttaminen
Metodien méaarittely
Moduulien ja kirjastojen tekeminen

Téssa luvussa kasitelladan Ruby-ohjelmointikielen tavat tallentaa tietoa tiedostoihin seka
toimintoja, joita tiedostojenkasittelyn yhteydessa voidaan toteuttaa. Luvun toisessa osassa
puhutaan erillisten metodien, eli erdénlaisten aliohjelmien maarittelysté ja kayttamisesta,
seké niiden kokoamisesta erillisiin moduuleihin.
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TIEDOSTOJEN KAYTTAMINEN

Luonnollisesti ohjelmia tehdessa tulee jossain vaiheessa myds tarve lukea tietoa erillisesta tiedostosta
tai tallentaa esimerkiksi tehdyt asetukset tai muutokset ulkoiseen tiedostoon uudelleenkayttéa varten.
Talléin Rubyssa voidaan kayttddottaa File-luokka, jonka avulla voidaan tehdé tiedostokahvoja, ja lukea
seka kirjoittaa tiedostoja.

Tiedostokahvan tekeminen

Kuten monessa muussakin ohjelmointikielessa, pitdd Rubyssa tiedostonkasittelyd varten ensin
maaritelld mihin moodiin tiedosto avataan. Rubyssa tiedostonkésittelyyn on kéytettavissa seuraavat
vaihtoehdot:

Taulukko 6.1 Tiedostonavausmoodit

Moodi Selite
r Pelkka luku, tiedosto-osoitin laitetaan tiedoston alkuun.
r+ Luku ja kirjoitus, tiedosto-osoitin laitetaan tiedoston alkuun.
w Pelkké kirjoitus, tiedosto-osoitin laitetaan tiedoston alkuun. Jos

tiedostoa ei I6ydy, se luodaan. Aiemmin olemassaollut samanniminen
tiedosto tuhotaan.

w+ Luku ja kirjoitus, tiedosto-osoitin laitetaan tiedoston alkuun. Jos
tiedostoa ei I6ydy, se luodaan. Aiemmin olemassaollut samanniminen
tiedosto tuhotaan.

a Pelkka kirjoitus, tiedosto-osoitin laitetaan tiedoston loppuun. Jos
tiedostoa ei I16ydy, se luodaan. Mikali samanniminen tiedosto on jo
olemassa, kirjoitusta jatketaan sen loppuun.

a+ Luku ja kirjoitus, tiedosto-osoitin laitetaan tiedoston loppuun. Jos
tiedostoa ei I16ydy, se luodaan. Mikali samanniminen tiedosto on jo
olemassa, kirjoitusta jatketaan sen loppuun.

Lisdksi on my6s olemassa binaariarvojen kirjoittamseen tarkoitettu moodi b, mutta se toimii ainoastaan
Windows-kayttéympédristdssa joten sen kayttéd kannattaa valttdd. Kannattaa myds huomata, ettd
taulukossa puhutaan tiedosto-osoittimesta, joka kaytanndssa tarkoittaa Rubyn sisaista kirjanmerkkia
siitd, missd kohtaa tiedostoa ollaan menossa. Tiedosto-osoitin siirtyy aina siihen kohtaan, mihin
edellinen tiedostoa kayttanyt kasky loppui. Talléin kirjoitettaessa tiedostoon kirjoitus jatkuu aina
merkista eteenpain, jolloin ohjelma ei ylikirjoita aiempaa tekstid; samoin luettaessa luetaan merkista
eteenpain, jolloin yhdella lukukerralla jokainen tiedoston merkki luetaan ainoastaan kerran.

Joka tapauksessa, tiedoston avaaminen ja sulkeminen on Rubyssa helppoa. Oletetaan, etta
suoritettavan |ahdekoodin kanssa samassa hakemistossa sijaitsee tiedosto teksti.txt, jossa lukee
teksti

Tamd teksti on kirjoitettu tiedostoon;
Vesihiisi sihisi hississa.

Tiedosto avataan lukemista varten, yksinkertaisesti luomalla uusi File-tyyppinen olio, jolle annetaan
argumentteina tiedoston nimi ja kaytettava avausmoodi:

tiedosto = File.open("teksti.txt","r")

Jolloin luodaan tiedosto-olio tiedosto, johon on kytketty kiintolevylld oleva tiedosto teksti.txt.
Seuraavaksi voimme lukea tiedoston siséllén, tulostaa sen ruudulle ja sulkea tiedoston kaskyilla

tiedosto.each {|rivi| print rivi}
tiedosto.close
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Joka siis tulostaa tiedoston rivit ja lopuksi sulkee tiedoston sulkumetodilla close. Lukemiseen ja
kirjoittamiseen palataankin hetken paastd, mutta sitd ennen tarkastellaan hieman I&hemmin File-
luokkaa ja sen metodeja.

Tiedostoja kasiteltdessé voidaan siis saada joitain lisatietoja kutsumalla File-luokkaan rakennettuja
metodeja. Esimerkiksi metodi .rename vaihtaa kaytettdvan tiedoston nimeda, ja exist? testaa onko
kyseisennimista tiedostoa olemassa. Seuraavaan taulukkoon on lisatattu keskeisimmat File-luokan

metodit:
Taulukko 6.2 File-luokan metodit
metodi Selite

exists?(<nimi>) Testaa onko argumenttina annetun nimista tiedostoa
olemassa. Palauttaa arvon true tai false.

file? (<nimi>) Testaa, onko annettu nimi tiedosto. Palauttaa true tai
false

.readable? (<nimi>) Testaa voiko annetunnimista tiedostoa lukea. Palauttaa true
tai false.

.writable?(<nimi>) Testaa voidaanko tiedostoon kirjoittaa. Palauttaa true tai
false

.size(<nimi>) Palauttaa annetun tiedoston koon tavuina, eli kertoo kuinka
monta merkkia tiedosto sisaltaa.

.zero? (<nimi>) Testaa, onko annettu tiedosto tyhjé (kooltaan nolla). Palautta
truetai false

.ctime(<nimi>) Palauttaa tiedon siit4 milloin tiedosto on luotu.

.mtime(<nimi>) Palauttaa tiedon siitd milloin tiedostoa on viimeksi muokattu.

.rewind Siirtda tiedosto-osoittimen takaisin tiedoston alkuun.

rename (<nimi>,<uusinimi>) [Muuttaa tiedostonnimen nimi pysyvasti arvoon uusinimi
Palauttaa arvon 0, mikali nimenvaihto onnistuu.

delete(<nimi>) Tuhoaa nimetyn tiedoston kiintolevylta. Palauttaa arvon 1
mikali tuhoaminen onnistuu.

Tiedostojen lukemiseen ja kirjoittamiseen kaytettavat tiedostot kasitelladn erikseen, koska ne eivat
suoranaisesti ole File-luokan, vaan luokasta tehtyjen olioiden metodeja. Niistd puhutaan kuitenkin
seuraavaksi.

Tiedoston lukeminen

Tiedoston lukeminen on mahdollista tehdd muutamallakin eri tavalla. Ensinndkin, lukemista varten
tarvitaan tiedosto, jossa on jotain sisaltéa. Aiemmin esitellyn esimerkin mukaisesti, avataan siis tiedosto
kaskylla

tiedosto = File.open("teksti.txt","r")

Tiedosto on sama, jota kaytettiin aikaisemmassa esimerkissa, ja se siis sisaltdd kaksi rivia tekstia.
Helpoin tapa lukea tiedostoa on kayttdd metodia readline, joka palauttaa tiedostosta yhden rivin, eli
tiedoston alusta rivinvaihtoon, rivinvaihdosta rivinvaihtoon tai rivinvaihdosta tiedoston loppuun, yhten&a
merkkijonona:

>tiedosto.readline
=> Tamd teksti on kirjoitettu tiedostoon;

Readlinessa on kuitenkin se ongelma, etta se palauttaa kerralla ainoastaan yhden tiedoston. Toinen,
vield ikdvampi ongelma, on lisdksi se, ettd readline palauttaa EOFError-virheen, mikali tiedosto-
osoitin on mennyt tiedoston loppuun, joka samalla siis kaataa ohjelman. Tehokkaampi tapa lukea
tiedostoja onkin metodi each, joka toistaa sille annetun ohjelmablokin yhtd monta kertaa kuin
tiedostossa on riveja:
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"

tiedosto = File.open("teksti.txt",
tiedosto.each {
tiedosto.close

")
rivi| print rivi}

Tulostaa siis tekstin

Tamd teksti on kirjoitettu tiedostoon;
Vesihiisi sihisi hississa.

Ja lopuksi sulkee tiedoston. Metodia each voidaan my0ds kayttaa siihen, etta tiedoston sisalté luetaan
yhdeksi taulukoksi, jossa jokainen rivi muodostaa oman alkionsa. Tdma onnistuu helposti muotoilemalla
argumenttina annettava koodilohko muotoon

tiedosto.each {|rivi| lista.push(rivi)}
Eli vaikkapa:

01 tiedosto = File.open("teksti.txt","r")

02 1lista = Array.new

03 tiedosto.each {|rivi| lista.push(rivi)}
04 puts "Luettiin #{lista.length} rivia."

05 puts "Ensimmdinen rivi:" +lista[0]

06 tiedosto.close

joka tulostaa vastauksen

Luettiin 2 rivia.
Ensimmdinen rivi:Tdm8 teksti on kirjoitettu tiedostoon;

Tiedostoa voidaan myds lukea merkki kerrallaan getc.chr —metodilla:

tiedosto = File.open("teksti.txt","r")
puts tiedosto.getc.chr
tiedosto.close

Joka tulostaisi tiedoston ensimmaisen merkin, eli ison T-kirjaimen. Myds getc.chr-metodi kaataa
ohjelman, mika silld yritetdan lukea tiedostoa, jonka tiedosto-osoitin on tiedoston lopussa.

Tiedostoon kirjoittaminen

Tiedostoon kirjoittaminen toteutetaan hieman samankaltaisesti kuin tiedoston lukeaminen.
Kirjoittaminen toteutetaan avaamalla tiedosto kirjoittamisen mahdollistavaan moodiin, ja kayttdmalla
puts-metodia:

01 1lista = ["eka","toka"]

02 #Kirjoitetaan tiedostoon tavaraa:

03 tiedosto = File.open("tulos.txt","w")

04 tiedosto.puts("Tadma paatyy tiedostoon.")
05 tiedosto.puts(31313)

06 tiedosto.puts(lista)

07 tiedosto.puts("Viimeinen rivi!")

08 tiedosto.close

Tuottaa koodin kanssa samaan hakemistoon tiedoston nimeltad tulos.txt, joka sisaltd tekstin

Tamd paddtyy tiedostoon.
31313

eka

toka

Viimeinen rivi!

Rubyssa tiedostoon voidaan kirjoittaa puts-metodilla kutakuinkin mitd tahansa. Esimerkkikoodissa
kirjoitettiin tiedostoon merkkijono, taulukko sekd kokonaisluku; voidaan sanoa, ettd mika tahansa
67



tietotyyppi, joka on tulostuva normaalin tulostuskdskyn to s-metodilla, voidaan myds Kirjoittaa
tiedostoon.

Hakemistossa liikkuminen

Useimmiten ohjelmissa ei kuitenkaan ole mahdollista tai edes jarkevaa sailyttda kaikkia tiedostoja
samassa kansiossa, vaan tallentaa ne esimerkiksi alihakemistoihin. Tall6in on tietenkin tarkeaa paasta
likkumaan hakemistosta toiseen luettavaa tiedostoa etsien, tai tarvittaessa pystya luomaan uusia
hakemistoja mikali kyseessa on ensimmainen tallennuskerta.

Rubyssa hakemistoissa likkumiseen kaytettavat tyokalut I6ytyvat pir-luokasta. Luokan metodeista
I6ytyy tarpeelliset tydkalut kaikkiin hakemistossa liikkumisen ja toimimisen tehtéviin. Esimerkiksi
kaskylla pir.pwd Ruby palauttaa silla hetkella kaytetyn oletushakemiston sijainnin:

> Dir.pwd
=> "C:/Ruby/lib/ruby/gems/1.8/gems/fxri-0.3.7"

Vastaavasti kansion vaihtaminen onnistuu kayttdmalla luokan chdir-metodia ja antamalla uuden
hakemiston sijainti, esimerkiksi Dir.chdir(”c:/”). Taman jalkeen oletuskansio on vaihtanut
paikkaansa:

> Dir.chdir("C:/")
=> 0

> Dir.pwd

=> "C:/"

Taman liséksi Dir-luokassa on myds metodi entries, joka palauttaa listana kaikki kaytdssé olevassa
oletuskansiossa olevat tiedostot merkkijonotaulukkona:

> Dir.entries(".")

=> ["SRECYCLE.BIN", "AMD", "autoexec.bat", "autohook.bat", "BF Developer", "boot",
"bootmgr", "BOOTSECT.BAK", "cygwin", "Dev-Cpp", "Documents and Settings",
"hiberfil.sys", "hp", "inetpub", "INSTALL.LOG", "Intel", "IO.SYS", "juttu",
"MSDOS.SYS", "MSOCache", "pagefile.sys", "PerflLogs", "Program Files", "ProgramData",
"Railsohjelmat", "Ruby", "swsetup", "System Recovery", "System Volume Information",
"system.sav", "temp", "Users", "Windows"]

>

Lisdksi metodilla mkdir voidaan tehd& uusia hakemistoja antamalla argumenttina uuden kansion nimi:
> Dir.mkdir("C:/testi/")

= 0
>

Tama luo tassa tapauksessa C-aseman juureen — joka siis oli kaytdssa ollut hakemisto- alihakemiston
nimeltd testi. Mihin hakemistotydkaluja sitten voi k&yttdd? Tiedoston sijainnin haku voidaan
esimerkiksi yhdistdd napparasti tiedostojen kasittelyyn. Tiedosto-olio pystyy ndet avaamaan minka
tahansa tiedoston johon silld on lukuoikeus, kunhan sille annetaan taydellinen osoite, eli muodossa

<asema>:/<hakemisto>/<alihakemisto>/<tiedostonnimi>
Eli vaikkapa

tiedosto = File.open("C:/juttu/juttu.txt","r")
Jolloin Ruby avaa C-asemalta aseman juuressa olevasta alihakemistosta juttu tiedostoa juttu.txt.
Kannattaa tietenkin huomata, ettd vaikka Windows kayttda luonnollisesti hakemistoerottimena \-
merkkid, on sille Rubyssa jo kayttbkohde muotoilunohitusmerkkind, joten \-merkki korvataan
hakemisto-osoitteessa /-merkilla. Vastaavasti, jos tiedetadan, etta kaytettava tiedosto on lahdekoodin
alihakemistossa tiedostot, voidaan siihen viitata muodossa

.<alihakemisto>/<tiedostonimi>
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Erityishuomiota kannattaa kiinnittda pisteeseen rivin alussa, joka kertoo kayttdjarjestelmalle "tdma
hakemisto”, ja lisda alkuun automaattisesti suoritettavan lahdekoodin sijainnin:

tiedosto = File.open("./tiedostot/Jjuttu.txt","r")

Avaa tiedoston normaaliin tapaan, jos oletetaan ettd suoritettava lahdekoodi-tiedosto on vaikkapa
hakemistossa D: \Rubykoodit\ ja luettava tiedosto D: \Rubykoodit\tiedostot\.

METODIEN MAARITTELY

Jos ohjelmassa on joskus kaskysarjoja, jotka halutaan tai joudutaan suorittamaan uudestaan ja
uudestaan, voidaan Ruby-kielessd mé&éritelld naitd toimintoja varten irtonaisia metodeja. Nama

Paaohjelma

v

Kutsutaan metodia f————— Aliohjelma eli metodi
parametrit L

Suoritetaan metodin koodi,
Tallennetaan paluuarvo  [€————— kayttaen parametreja;

l paluuarvat lahetetaan paluuarvot

Kaytetaan paluuarvoa
paaohjelmassa

toiminnot ovat irrallaan normaaleista olio-rakenteista, eli ne toimivat enemminkin normaalien
funktioiden, kuin aitojen metodien tavoin. Néille irometodeille voidaan antaa argumentteja, eli syotteité
niitd kutsuttaessa, ja ne palauttavat toiminnan paatyttya paluuarvon.

Metodin toimintaperiaate

Yleisesti ottaen Ruby-kielessa kaytettdva metodi on toiminnallisesti samanlainen kuin useissa muissa
ohjelmointikieliss& kaytetty funktio. Ruby-kielessa puhutaan kuitenkin metodeista, koska metodit ovat
toinen nimi olioiden jasenfunktioille, ja Ruby-kielessa kaikki toiminnot ovat olioita. Myds irtometodit,
vaikka ne kaytanndssa ovatkin irti oliorakenteisesta muodosta verrattuna olioiden sisaisiin metodeihin,
ovat Rubyssa Nilclass-luokan olioita.

Irtometodin mééarittely on hyvin yksinkertaista. Ruby-tulkille kerrotaan metodin nimi, sek& se, minka
nimisia argumentteja metodi ottaa vastaan:

def <metodinnimi>(<argumentit>)

Eli yksinkertaisimmillaan joko

def tulostus

tai

def laskuri(lukul, luku2)

Jos metodissa ei ole argumenttejd, ei sita varten tarvita edes sulkeita. Lisdksi kannattaa huomata, ettéa
def-lohko paattyy toisto- ja valintalohkojen tapaan end-riviin. Seuraavassa esimerkissa tehdaankin
yksinkertainen metodi:

Esimerkki 6-1: Tulostusmetodi
Lahdekoodi
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01 #M&&ritellddn metodi

02

03 def tulosta moi

04 puts "Terve vaan!"
05 end

06

07 #Kutsutaan luotua metodia
08 tulosta_moi

Tuloste

>ruby 6-metodi.rb
Terve vaan!
>Exit code: 0

Kuten esimerkistd voidaan huomata, ei metodin mééarittelya varten tarvita paljoakaan koodia. Liséksi,
kun metodi halutaan suorittaa, sit voidaan kutsua muualta koodista. Ainoa varsinainen ero irtometodin
kutsumisessa on se, etta sitd kutsutaan suoraan

<metodinnimi>(argumentit)
Eik& kuten Rubyssa tavallisemmin
<olionnimi>.<metodinnimi>(argumentit)

Liséksi metodeille voidaan tietenkin antaa argumentteja, joiden avulla metodin toimintaa voidaan ohjata.
Tasta puhutaankin seuraavaksi.

Metodin argumentit

lIman kykya sy6ttéa tietoa metodille niiden kayttdmahdollisuudet ovat kuitenkin hyvin rajalliset. Jotta
metodeista olisi oikeasti hy6tya, vodiaan niille antaa lisatietoa suoritusta varten argumentteina. Rubyssa
argumentit annetaan metodin maéarittelyn yhteydesséa, missa kerrotaan minka nimisia ja minka verran
argumentteja annetaan. Kuten normaaleiden muuttujien yhteydessa, maarittelyssa ei tarvitse ottaa
kantaa siihen mitd argumentteihin itse asiassa tallennetaan. Argumentit maaritelddn metodien kutsussa
muodossa

def <metodinnimi>( <argumentinnimi>, <argumentinnimi> ...)
Eli vaikkapa

def sensuroija(teksti, sanalista)
tai

def kerrokeskenaan(eka, toka, kolmas)

Ensimmaisesséa esimerkissa metodi sensuroija saa kaksi argumenttia, teksti ja sanalista; vastaavasti
kerrokeskenaan saa kolme argumenttia. Argumentteja voidaankin méaaritelld metodiin niin monta kuin
katsotaan tarpeellisesti. Lisdksi metodin saamat argumentit toimivat metodin sisélla argumentin nimella
kuten muuttujat. Esimerkiksi kerrokeskenaan-esimerkkimetodin argumentit eka, toka ja kolmas
toimisivat metodin sisélla suoraan muuttujina:

def kerrokeskenaan(eka,toka,kolmas)
tulos = eka*toka*kolmas
puts tulos.to_ s
end

Taman vuoksi tulkki myds varmistaa aina sen, ettd jokaiselle argumentille 16ytyy jokin kelvollinen arvo.
Kannattaa tosin pitdd mielessa, ettad johtuen siitd ettei Ruby-tulkki ota mitdédn kantaa argumenttien
tyyppeihin, on metodin itse tarkastettava, ettd argumentit saavat kelvollisen arvon. Taman vuoksi
esimerkiksi ylla oleva koodi kannattaisi kirjoittaa enemmin muotoon
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def kerrokeskenaan(eka,toka,kolmas)
# merkkijonon muuttaminen to_ f-metodilla tuottaa arvon 0.0
tulos = eka.to_f * toka.to_f * kolmas.to f
puts tulos.to_s
end

siltd varalta, ettd metodille paatyy argumenttina. Kaytdnndssa kaikki mitd argumenttien tekemiseen
vaaditaan onkin lyhyesti seuraavassa esimerkissa:

Esimerkki 6-2: Metodi jossa on argumentti
Lahdekoodi

01 #Madritellddn metodi jossa on parametri
02 def sanonimi(nimi)

03
04
05
06
07
08

>ruby
Terve
Terve
>Exit

6-par

puts "Terve #{nimi}!"
end

#Kutsutaan luotua metodia muutaman kerran
sanonimi("Jussi")
sanonimi("Jani")

Tuloste

6-parametrillinen.rb
Jussil!

Jani!

code: 0

Koodi ei muutu paljoakaan ensimmaisesta esimerkistd, vaan metodin méaarittelyyn ainaostaan lisdtaan
tieto siitd, kuinka monta ja minka nimisia parametreja kutsussa pitdd maaritelld. Jos esimerkkikoodin
metodille sanonimi olisi jatetty parametri nimi antamatta, olisi kutsu oolut virheellinen, ja aiheuttanut
Rubyn virheilmoituksen ArgumentError, joka nayttda kutakuinkin talta:

ametrillinen.rb:7:in “sanonimi': wrong number of arguments (0 for 1)

(ArgumentError)

from 6-parametrillinen.rb:7

Jossa kerrotaan missa kohtaa ohjelma suoritti virheen, ja mika ohjelmassa oli pielessa. Talla kertaa
kyseessa olisi siis ollut rivilla 7 ollut kutsu sanonimi, jolle ei annettu argumenttia.

Argumentteja ei kuitenkaan tarvitse aina maaritella jokaista erikseen. Jossain tapauksissa metodissa
voi olla ylimaaraisia argumentteja, joiden madrittely voi olla tarpeellista ainoastaan
poikkeustapauksissa.

def laskuri(lukul = 1, luku2 = 2)
tulos = lukul + luku2
puts "Laskun summa on #{tulos}"

end

Kutsutaan luotua metodia kolmesti seuraavilla argumenteilla:

laskuri
laskuri(10)
laskuri(10,1024)

Ruby antaa seuraavanlaisen vastauksen:

Laskun summa on 3
Laskun summa on 12
Laskun summa on 1034

Koska metodissa on kaikille argumenteille maaritelty oletusarvo, tarkoittaa se sitd ettd ne voidaan
maaritelld metodia kutsuttaessa vapaasti. Ensimmaiselld kerralla ei anneta yhtdkaan argumenttia, ja
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laskutoimitus suoritetaan talléin oletusarvoilla. Toisella kerralla maaritellddn ensimmainen, ja
kolmannella kerralla molemmat argumentit, koodin toimiessa joka tapauksessa normaalisti.
Erikoislaatuisena lisdominaisuutena kannattaa myés huomata, ettd metodikutsussa sulkumerkit ovat
pitkalti luetunymmartamisen tukena. Metodikutsu

laskuri 25, 25
tuottaa téysin samankaltaisen vastauksen kuin sulkujen kanssa kirjoitettu:
Laskun summa on 50

kuin kutsu, johon sulkumerkit on laitettu. Argumenttien lisdksi metodit tarvitsevat myds tavan antaa
vastauksia. Téhan metodit voivat kdyttda paluuarvoa, joka on tdman osion kolmas ja viimeinen irallisia
metodeja kasitteleva osio.

Metodin paluuarvo

Jotta metodeista saadaan oikeasti hyddyllisid, on niille annettava sisdéntuloarvojen, eli argumenttien,
liséksi my6s lopetusarvo, jota kutsutaan nimelld paluuarvo. Kaytannoéssa tama tarkoittaa sita, etta
metodi kertoo toimintansa pééateeksi sitd kutsuneelle ohjelmalle lopputuloksen, oli se sitten
laskutoimituksen tulos, tieto siitd onko pyydetty tehtdva onnistunut tai mitd suoritettu testi antoi
tuloksena.

Tavallisin esimerkki paluuarvosta on nimenomaan metodien testauksessa kaytetty true ja false.
Esimerkiksi kaikissa muuttuja-olioissa on metodi .empty?, joka palauttaa paluuarvon true, jos muuttuja
on tyhj, ja false, jos muuttujalle on méaaritelty jokin arvo. Paluuarvo méaaritelldén koodilla

return <palautettava muuttuja>
Eli yhdistettyna laajempaan metodikokonaisuuteen vaikkapa seuravalla tavalla:
def pienempikuinsata?(luku = 0)

if luku < 100
tulos = true

else
tulos = false
end
return tulos
end

Kutsutaan metodia muutamalla eri argumentilla, ja tulostetaan saamamme vastaus:

puts pienempikuinsata?(115)
puts pienempikuinsata?(75)

tulostaa vastauksen

false
true

Eli metodi pienempikuinsata? kertoo sitd kutsuneelle ohjelmalle mink& tuloksen se sille annetun
parametrin avulla saa aikaiseksi. Tietenkin, jotta ohjelmasta on jatkossa mitddn hyétyd, voidaan
metodin tuottama vastaus ottaa talteen muuttujaan syntaksilla

<muuttuja> = <metodinnimi>(<argumentit>)
Eli tAssa tapauksessa vaikkapa

vastaus = pienempikuinsata?(1024)

jolloin ohjelman ajon jalkeen muuttujaan vastaus on tallentunut metodin pienempikuinsata?
paluuarvona antama vastaus:

puts vastaus
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=> false

Metodeja ja paluuarvoja kayttdessa kannattaa kuitenkin huomata eras Ruby-kieleen liittyva erikoisuus;
metodilla on aina paluuarvo, vaikka sité ei erikseen maariteltédisi. Tama voi joskus johtaa epamaaraiselta
vaikuttaviin ongelmiin, mutta kdytanndsséa paluuarvon maéraytyminen on varsin simppelia. Maaritellaan
seuraavaksi metodi, jolla ei ole erikseen maaritettya paluuarvoa:

01 def kasittelija(sana = "Inkvisitio", luku = 0)
02 if luku < 0

03 tapahtuma = sana

04 else

05 tapahtuma = luku

06 end

07 end

Kuten koodista voidaan huomata, ei siind talld kertaa ole itsestddn selvda paluuarvoa. Kutsutaan
metodia seuraavaksi muutamaan otteeseen erilaisilla parametreilla ja tallennetaan saatu vastaus:

tulosl kasittelija("Boa", -10)
tulos2 = kasittelija("Kobra", 3)

Toisin kuin voisi olettaa, ei muuttujien tulosl ja tulos2 tulostuskésky aiheuta virhetta, vaan niille on
maaritelty selkeat arvot:

puts tulosl.to_s

=>Boa

puts tulos2.to_s

=>3
Miksi ohejelma toimii ndin? Syy siihen on siind, ettd Ruby antaa aina paluuarvoksi viimeisimmaksi
maaritellyn muuttujan arvon, mikédli metodille ei muuten ole mééritelty oikeaa paluuarvoa. Koska
ensimmaisessa esimerkissd muuttujaan tapahtuma tallennetaan argumentti sana, j4a se viimeiseksi
maaritellyksi muuttujan arvoksi. Vastaavasti alemmassa esimerkissa suoritetaan luvun tallennus
muuttujaan tapahtuma, jolloin automaattisesti luoduksi paluuarvoksi jaa argumentti Luku, jota kaytettiin
viimeisessd muuttujan arvon madrittelyssad. Jos metodia muutetaan siten, etta rivit 06-09 menevét
seuraavasti

06 end

07 Jjuttu = "kahvin maukuinen ihovoide”

08 end

jaa kyseinen kasky metodin viimeiseksi muuttujamaarittelyksi, ja antaa kyseisen tuloksen aina
automaattisena paluuarvona:

tulosl = kasittelija("Boa", -10)
tulos2 = kasittelija("Kobra", 3)
puts tulosl.to_s, tulos2.to_s

Tulostaa nyt vastauksen

>ruby metodeja.rb

kahvin makuinen ihovoide
kahvin makuinen ihovoide
>Exit code: 0

Ei liene ole vaikea hahmottaa, ettd automaattinen paluuarvon generointi on hyvin epamaarainen tapa

toimia, ja sen vuoksi paluuarvo tulee aina maaritelld erikseen return-méaéritteelld, jos on olemassa
minkaanlaista mahdollisuutta ettd metodin paluuarvoa voidaan kayttaa jossain.
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MODUULIEN JA KIRJASTOJEN TEKEMINEN

T&han asti on luvussa puhuttu siitd, kuinka kaskyja voidaan niputtaa erillisiksi irrometodeiksi. Seuraava
luonnollinen siirtyma onkin se, kuinka joukko irtometodeja voidaan koota kirjastoksi, joka voidaan siirtda
ohjelmasta toiseen ja ottaa kayttd6n samaan tapaan kuin Ruby-ohjelmointikielen omat kirjastot, joista
puhuttiin edellisessa luvussa.

Yksinkertaisin tapa koota irtometodit yhdeksi kirjastoksi on koota ne kaikki yhteen erilliseen
lahdekooditiedostoon, ja tdméan jalkeen require-komennolla kayttddnottaa tdma lahdekooditiedosto.
Oletetaan, ettad paaohjelman kanssa samassa hakemistossa on tiedosto "omatmetodit.rb”, jonka sisalté
on seuraavanlainen:

01 def tulostaja (teksti = "", toistot = 1)
02 puts teksti * toistot
03 end

04

05 def testaaja (arvo)

06 if arvo < 10

07 return true

08 else

09 return false

10 end

11 end

Tiedosto ei siis sisalld mitdan muuta kuin joukon irtometodeja. Jotta nama metodit saadaan kaytt6on
padohjelmassa, riittdd kun Rubylle annetaan maardys kayttdonottaa tiedosto kaskylld require
"<tiedostonnimi>", tiedoston nimi siis ilman loppuosaa .rb ja sitaattimerkeissa:.

01 require "omatmetodit"
02

03 tulostaja("Kvaak!",64)
04 vastaus = testaaja(ll)
05 puts vastaus

Kun ohjelma suoritetaan, toimivat omatmetodit-tiedostosta tuodut metodit kuin ne olisi maaritelty
paaohjelmassa itsessaan:

>ruby kutsuja.rb
Kvaak!Kvaak!Kvaak!Kvaak!
false

>Exit code: 0

Samaan tapaan esimerkiksi luokkien méaarittelyt voidaan vieda erilliseen tiedostoon, joskin tasta
puhutaan vasta mydhemmin luvussa 8. Menetelm& kéayttdd require-komentoa tuomaan metodit
ohjelmaan ei kuitenkaan vield ole kovin turvallinen tai toimintavarma mekanismi. Enté jos tiedoistoissa
onkin paallekkaisia nimida, esimerkiksi kahdessa eri tiedostossa on samanniminen metodi
testaasyote? Tétd vastaan voidaan varautua médrittelemélld tiedostoihin moduuleja, erdédnlaisia kokoelmia,
jotka kdyttoonotetaan erikseen komennolla include.

Moduuli on uusi koodilohkon muodostava kokonaisuus, joka luodaan seuraavasti:

module <nimi>
<koodia>
<koodia>
<koodia>
end

Moduulin erikoisuus on siing, ettd moduulin sisalle voidaan maaritella irtometodeja, sekd esimerkiksi

muuttujia, joita on tarkoitus kayttdd osana koodia. Otetaan esimerkiksi moduuli, jossa on
esimerkkimetodi ja muutama muuttuja:
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01
02
03
04
05
06

01
02
03
04
05

module Sisusarvot
def sanonimi
puts "Olen Sisusarvot!"
end
Omaarvo = "sisusarvo"
end

Huomaa, ettd nimedmissaannoét vaativat, ettd moduulin muuttujien nimen pitaa alkaa isolla alkukirjaimella jotta ne toimivat
oikein moduulin ulkopuolella.

Jotta moduulin muuttujat ja metodit voidaan ottaa kayttdon, pitdd koodiin méaaritelld include
<moduulinimi>, eli tAssa tapauksessa include Sisusarvot. Tehddan nyt hieman lisda koodia, jolla
testataan moduulin toimintaa:

include Sisusarvot

Sisusarvot::sanonimi

Omaarvo = "padkoodi"

puts Omaarvo #tdmd on pddohjelman omaarvo

puts Sisusarvot::Omaarvo #tdma tulee moduulista

Tama koodi tulostaa vastauksen

>ruby moduulit.rb
Olen Sisusarvot!
padkoodi
sisusarvo

>Exit code: 0

Ensinnékin, moduulin sisalld oleviin muuttujiin sek& metodeihin viitataan muodossa

<moduulinnimi>: :<moduulinsisdinen nimi>

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13

01
02
03
04
05

Eli vaikkapa koodin sisusarvot::Omaarvo. Liséksi, kuten esimerkistd voidaan huomata, ei tédssa
yhteydessa kumpikaan muuttuja Omaarvo mene sekaisin, vaikka pédéohjelmassa onkin samanniminen
muuttuja, voidaan moduulien sisédén huoletta mééaritella samanniminen muuttuja, koska siihen viitataan
muodossa <moduulinnimi>: :<muuttujannimi>

Muiden tiedostojen kanssa ty0skennellessa asia ei muutu paljoakaan, ainoastaan siina, ettéd ensin
require-kaskylld tuodaan tiedosto ohjelmaan mukaan, ja sitten include-kaskylla kayttéénotetaan
moduuli. Ensimméisen esimerkin tapauksessa se tarkoittaisi sitd, ettd tiedosto omatmetodit.rb
muuttuu seuraavaan muotoon:

module OmaModuuli
def tulostaja (teksti = "", toistot = 1)
puts teksti * toistot
end

def testaaja (arvo)
if arvo < 10
return true
else
return false

end

end

end

ja sité kayttava tiedosto kutsuja.rb muotoon

require "omatmetodit"

include OmaModuuli
OmaModuuli::tulostaja("Vvuh!", 4)
vastaus = OmaModuuli::testaaja(ll)
puts vastaus
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jolloin ohjelma toimii edelleen samalla tavalla kuin aikaisemmin:

>ruby kutsuja.rb
Vuh!Vuh!Vuh!vuh!
false

>Exit code: 0

Tarkein ominaisuus ja etu moduuleissa onkin se, etta ne luovat uuden nimiavaruuden, eli mahdollistavat
sen, ettd paikallisella tasolla ei tarvitse huolehtia siitd, onko muuttujan, luokan tai metodin nimi kéytetty

jo jossain muualla. Moduuleihin pakatut nimet onkin erittain suosittuja mm. Ruby on Rails-sovellusten
puolella.
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LUKU 7

Virheidenkasittely ja poikkeukset

Virheiden kiinniotto, begin ja rescue
Jélkien siistiminen ja uudelleenyrittdminen

Tassa luvussa esitelldan erilaisia keinoja varautua virhetilanteisiin seka virheen sattuessa
keinoja toipua niista. Luvussa esitelladn my6s omien virheilmoitusten maarittelykeinoja, seka
tapoja joilla virheiden tapahduttua yritetdan toipua ongelmatilanteesta tai voidaan pakottaa
ohjelma lopettamaan toimintansa.
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VIRHEIDEN KIINNIOTTO, BEGIN JA RESCUE

Ohjelmoidessa on tavallista tehda virheita, tai paatya tilanteisiin joissa ohjelman suoritusta ei voida
jatkaa. Joskus ongelma ei valttamatta edes johdu omasta ohjelmasta, vaan jokin toinen palvelu estaa
jonkin resurssin, kuten tiedoston, kayttdmisen. Joskus voi myds kdyda niin, ettd esimerkiksi
heikkolaatuinen verkkoyhteys tai rikkindinen muistikortti aiheuttaa virhetilanteen. Virheiden kiinniotto ja
kasittely ei itse asiassa ole kovin epatavallista; jos voidaan sanoa, ettéd huippuohjelmoija tuottaa 99.9%
virheetdntd koodia, tarkoittaa se siitédkin huolimatta sitd, ettd ohjelman joka tuhannes rivi sisaltda
virheen. Kun ohjelmassa on miljoona rivia koodia, on ohjelmassa tallgin tuhat virhettd, huolimatta siita
ettd ohjelman teki ohjelmointiammattilainen.

Taysin virheetdntd koodia ei endd pienen mittakaavan (alle 500 rivid) yli paastyad ole oikein
mahdollista, tai edes mielekastd, toteuttaa koska kyseisen koodin testaaminen ja kaikkien
toiminnallisten vaihtoehtojen tarkastaminen veisi kohtuuttomasti aikaa ja rahaa. Liséksi kuten aiemmin
mainittu, ei ongelma aina edes aiheudu nimenomaisesti omasta lahdekoodista vaan ymparistdsta,
missad ohjelma operoi. Taméan vuoksi virhetilainteita varten ohjelmassa tarvitaan poikeukksien
kasittelyyn tyékalut virheiden ennakointiin ja virhetilojen ohittamiseen.

Virheiden kasittely

begin
<suo
<suo

rescue
<koo
<koo

end

01 pu
02 ni
03 ni
04
05 be
06
07
08
09
10 re
11
12 en

Anna 1
teksti
Tamad t
Vesihi

Ruby-kielessa virheiden ennakointiin kdytetdan kaksi-osaista begin-rescue-rakennetta. Kéytannéssa
rakenne toimii siten, etta begin-osioon kirjoitetaan se I&dhdekoodi, jonka arvellaan aiheuttavan virheen,
ja rescue-osioon se koodi, joka suoritetaan jos virhe tapahtuu:

ritettava koodi>
ritettava koodi>

di joka ajetaan jos tulee virhe>
di joka ajetaan jos tulee virhe>

Kaytannbssa rakenne toimii siis siten, ettd jos begin-osiossa tapahtuu virhe, suoritetaan rescue-osio
johon on kirjoitettu ns. pakoreitti virhetilanteesta pois. Yksinkertaisin, ja varmasti tavallisin, paikka missa
rakennetta on luonnollista kayttda on esimerkiksi tiedoston avaaminen lukemista varten:

Esimerkki 7-1: Virheen kiinniottaminen
Lahdekoodi

ts "Anna luettavan tiedoston nimi:"
mi = gets
mi.chomp!

gin

tiedosto = File.new(nimi,"r")
tiedosto.each line{ |rivi| puts rivi}
tiedosto.close

scue

puts "Jotain meni pieleen!"”
d

Tuloste

Koska meilla on jalleen ohjelmassa sydtteen pyyntd gets, suoritetaan ohjelma ajamalla se Windowsin
ikkunassa:

uettavan tiedoston nimi:
.txt

eksti on luettu tiedostosta!
isi sihisi hississa.

Suoritetaan ohjelma uudestaan, mutta annetaan talla kertaa virheellinen tiedostonnimi:
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Anna luettavan tiedoston nimi!
apina?
Jotain meni pieleen!

Kuten tulosteesta on mahdollista huomata, siirtyy Ruby begin-osiosta rescue-osioon, mikali ohjelmassa
tapahtuu virhe begin-osion aikana. Rescue-osioita voidaan lisdksi maaritelld useita; useimmiten tilanne
vaatii sita, etta erilaisiin virheisiin suhtaudutaan eri tavoilla. Jos esimerkiksi tehddan ohjelma, jossa
tiedostosta luetaan kaksi arvoa, jaetaan ensimmainen toisella ja tulostetaan vastaus, voidaan koodista
I6ytaa ainakin kolme kohtaa, joihin tulee puuttua. Ensinnékin, tiedosto, joka suoritusta varten avataan,
voi olla kaytoltdan estetty tai puuttua kokonaan. Toiseksi, tiedostosta luettu arvo ei valttamatta ole
numero, jolloin laskutoimitus epéonnistuu, ja kolmanneksi, jos toinen luku on nolla, suorittaa
laskutoimitus virheen. periaatteessa ongelma voidaan ratkaista seuraavanlaisella rakenteella:

begin

<tdhan ohjelmakoodi>
rescue IOError

<tdhan koodi joka ajetaan jos tiedosto aiheuttaa virheen.>
rescue TypeError

<tdhan koodi joka ajetaan jos arvot on vaarat.>
rescue ZeroDivisionError

<tdhan koodi joka ajetaan jos toinen luku oli 0.>
rescue

<tdhan tulisi koodi joka ajetaan muiden virheiden sattuessa>
end

Kaytanndssa rescue-osioita voidaan laittaa perakkain niin monta kuin ohjelman toiminnan kannalta on
tarpeellista. Liséksi, mikali virheen aiheuttava koodi on aliohjelmassa joka ei sisallda omaa
virheenkasittelijaa, etsitddn sopivaa késittelijaé ohjelmaa kutsuneesta osasta:

01 def jakaanollalla

02 tulos = 10 / 0

03 end

04 #virheenkdsittelija:

05 begin

06 jakaanollalla

07 rescue ZeroDivisionError
08 puts "Virhe napattu!"
09 end

Esimerkiksi tdssa ohjelmassa virheenkorjaus onnistuu, koska tulkki 10ytdd zeroDivisionError-
kasittelijan virheen aiheuttanutta metodia kutsuneesta koodista. Jos tulkki ei kuitenkaan 16yda
virheenkasittelijad, annetaan normaali virheilmoitus ja ohjelma lopetetaan. Liséksi virheenkésittelijaan
voidaan lisaté else- ja ensure-osioilla muitakin tydvaiheita:

Suoritetaan begin-osion koodi ~ Lopetetaan
virhe-ilmaitukseen

v £

Tapahtuiko virhe? Suaritetaan ensure-0sio
Kylla jos sellainen on olemassa

ey E

Kylla
: ; Onko madaritel
Suoritetaan else-osio < else-0sio? ty Onko virheen suorittanutta koodia

kutsuneessa koodissa maaritelty

!

¢ Ei rescue-osio?
Kylla .
Suoritetaan ensure-osio ! Onko madritelty T Kylla
- ensure-0sio?
Ly Onko virheelle maaritelty
i Ei rescue-osiota?
. Kylla
Jatketaan ohjelman ¢ Y

Y

suoritusta

Suaoritetaan rescue-osio

Rescue-rakenne kokonaisuudessaan; virheenkdsittelyssd on monta vaihetta joissa voidaan antaa erilaisia kdskyja.
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Seuraavassa on liséksi lista kaikista Ruby-kielen tavallisista, ohjelman toiminnan seurauksena
syntyvista virhetilanteista.

Taulukko 7.1 Rubyn tavalliset virhetyypit

Poikkeuksen nimi Selite

StandardError Ohjelman toiminnan aiheuttamien virheiden perusluokka, rescue-

osion oletusarvo joka kasittaa kaikki muut listan virheluokat.

IArgumentError Ohjelma kutsui metodia virheellisella maaralla argumenttejé jattaen

jonkin arvon méaarittelematta tai lisdten mukaan ylimaaraisia
argumentteja.

IndexError Ohjelma viittasi taulukon alkioon jota ei ole olemassa tai yritti
leikkausta joka ei ole mahdollinen.

IOError (EOFError) Ohjelma yrittda avata tiedoston, jota ei ole olemassa.

LocaldJumpError Ohjelma yrittda suorittaa virheellisen siirtymén koodilohkosta toiseen.

NameError (NoMethodError)  [Ohjelma yrittda kutsua sen nimistd muuttujaa tai metodia jollaista ei

ole olemassa.

RangeError Ohjelma yrittaa kayttaa lukulistaa, jossa on virheellisia arvoja.

RegexpError Ohjelmassa on saanndéllinen lauseke (regular expression) joka on
virheellinen.

RuntimeError Ohjelmassa on paadytty itse laukaistuun virhetilaan raise-kaskylla.

SystemCallError Ohjelman yrittda kutsua kayttdjarjestelman toimintoa tai palvelua, joka

palauttaa virheen.

ThreadError Ohjelman rinnakkaisprosessien kanssa on tapahtunut virhe, kuten

esimerkiksi yritys yhdistaa jokin osaprosessi itseensa.

TypeError Ohjelma yrittda kayttdd muuttujaa, jonka sisaltd ei sovellu
suoritettavaan tehtdvaan, kuten kertoa merkkijonoja keskenaan.

ZeroDivisionError Ohjelma yrittaa jakaa nollalla

SystemExit Ohjelma lopetti toimintansa exit()-komennolla.

SystemStackError Ohjelma yrittdad esimerkiksi rekursiivista operaatiota tehdessaan luoda

liian pitkan kutsupinon.

rescue

rescue

Kannattaa huomata, ettd StandardError poikkeaa muista virhetyypeista siité, ettd se on virheiden
"oletustyyppi”, ja kaikki muut virheilmoitukset ovat sen erikoistapauksia. Jos Ruby-ohjelmaan
kirjoitetaan rakenne

on se itse asiassa taysin sama asia kuin
StandardError

eli standardError-tyyppid ei koskaan tarvitse erikseen nimetd vaan se otetaan kiinni oletuksena jos
rescue-kaskylle ei anneta mitdan muuta arvoa.

Tavallisimpina poikkeuksina, joita Rubyssa tulee vastaan, voidaan sanoa olevan RuntimeError,
joka tulee siind tapauksessa ettd ohjelma itse kaynnistdd poikkeuksen raise-kaskylla,
NoMethodError, NameError, IOError, TypeError ja ArgumentError. Koska kaikki naistd
virheluokista kuitenkin ovat standardeError-luokan aliluokkia, tarkoittaa se sitd, ettd pelkkd rescue
ilman tarkempaa maarittelyé pystyy kasittelemaén ne kaikki oletusarvoisesti.

StandardError ei kuitenkaan pysty ottamaan kiinni kaikkia virhetyyppeja, vaikkakin se siséltda kaikki
tavallisimmat. Oheisessa taulukossa on vield listattuna ne virhetyypit, joiden kasittelija pitdd maaritella
aina erikseen:

Taulukko 7.2 Rubyn erikoisvirheluokat
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Poikkeuksen nimi Selite

fatal

Rubyn siséinen virhe; Ruby-tulkki tai sité kayttava jarjestelma on
vioittunut ja vaatii luultavasti uudelleenasennuksen.

NoMemoryError Ohjelma ep&onnistui muistinvarauksessa.

ScriptError Ohjelma yrittda suorittaa virheellisen komentosarjan.

LoadError

Ohjelma yrittda ladata moduulin tai tiedoston jota ei I6ydy.

NotlmplementedError Ohjelma yrittda kayttaa toimintoa tai ominaisuutta, joka on suunniteltu

osaksi jarjestelmaa mutta ei viela toteutettu.

SyntaxError Tulkki ei ymmarra koodissa olevaa rakennetta.

SecurityError Ohjelma yrittda suorittaa toiminnon, jota Ruby pitda nykyisilla

turvallisuusasetuksilla vaarallisena.

Téssd taulukossa olevat virheluokat ovat virheitd, joita eivat perustu StandardError-luokkaan, joten
niihin ei pelkka rescue-osio ilman tarkempaa maarittelya pysty vaikuttamaan. Virheluokista erityisesti
LoadError, joka tulee kun Ruby yrittda ladata noduulin jota ei 16ydy, on kohtuullisen tavallinen, joskin
tavallisesti korjattavissa tarkastamalla ettd moduulin nimi on kirjoitettu oikein. Muut virhetyypit ovat
enempi tai vdhempi epatavallisia, ja useimmiten merkki siitd, ettd kaytetty ohjelmointialusta toimii
virheellisesti.

Viimeinen perus-virheenkasittelijoihin liittyva asia on else-osion. Virheenkasittelijaén voidaan liittda
else-osio, joka suoritetaan siind tapauksessa, etta yhtakaan virhetta ei havaittu:

begin

<suoritettava koodi>

rescue

<koodi joka ajetaan jos tulee virhe>

else

<koodi joka ajetaan jos virheitd ei tule>

end

Else-osio on rakenteellisesti tdysin samanlainen kuin esimerkiksi if- tai while-rakenteen else-osiot. Else
siis suoritetaan siind tapauksessa, ettei yhtdkdan rescue-toimintoa tarvittu. Toinen vastaava rakenne
on ensure, joka suoritetaan aina, aiheutti ohjelma virheen tai ei, ja siitd puhutaankin seuraavaksi.

Pakotettu lopetus, exit

Jos ohjelma suorittaa virheen, on taysin luonnollista ettéd ohjelma lopetetaan. Toisaalta taas, joskus
voidaan my®és tulla tilanteeseen jossa ohjelma ei valttdmatta toimi vaarin, mutta toiminnan kannalta on
hyddyntdnta jatkaa tyOskentelya. Tavallisin esimerkki tasta voisi esimerkiksi olla komentorivitydkalu,
jolle annetaan virheellinen méaéara parametreja tai arvot joissa ei ole mitdan mieltd; talléin helpointa on
antaa lopetuskasky exit.

Kaikessa lyhykéisyydessaan exit() lopettaa ohjelman toiminnan siihen riviin, jolla kdsky annetaan.
Komennolle voidaan liséksi antaa argumenttina lopetusarvo, joka on erdanlainen tieto siitd mihin
ohjelma péaéattyi. Komentona exit() kayttaytyy samoin kuin tulostuskésky puts, eli se ei ole olio metodi
vaan erillinen komento:

01 puts "Tahadn pysahtyy!"

02 exit(100)

03 puts "Tata ei enda suoriteta..."

Koodinpétka tulostaa siis vastauksen

>ruby exitkoe.rb
Tahdn pysadhtyy!
>Exit code: 100

Kuten esimerkistéd ndhdaéan, pysahtyy ohjelma tahan paikkaan ilman sen erikoisempia seuraamuksia
kuten virheilmoituksia. Teknisesti exit () kuitenkin nostaa SystemExit-tyyppisen virheilmoituksen,
joten jos ohjelmaan tulee ehdoton tarve tehda viela jalkien siistimista tai vastaavaa exit-komennon
jalkeen, on se mahdollista toteuttaa tallatavoin:
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01 begin

02 puts "T&hdn pysahtyy!"
03 exit(100)

04 rescue SystemExit

05 puts "Ohitetaan exit()"
06 end

Tulostaa siis

>ruby exitkoe.rb
Tahdn pysadhtyy!
Ohitetaan exit()
>Exit code: 0

Tastd ominaisuudesta on hy6tya esimerkiksi silloin, jos kaytetddn ulkoisesta moduulista otettua
metodia, johon on kirjoitettu exit-komento, vaikka paéohjelma voisi jatkaa toimintaansa virheellisista
arvoista huolimatta.

JALKIEN SIISTIMINEN JA
UUDELLEENYRITTAMINEN

Virheidenkasittelyn yhteydessa on siis tilanteita, joissa ohjelman voidaan haluta suorittavan jonkin
toiminnon huolimatta siitéd, tapahtuiko ohjelman ajossa virhetta vai ei. Kéytdnnéssé tdma tarkoittaa
tilanteita, joissa ohjelman kayttdma toiminto halutaan lopettaa joka tapauksessa. Esimerkkin& voidaan
vaikka ajatella tiedoston sulkemista tapahtumalokin kirjoittamista varten; huolimatta siita, 16ytyykd
lokitietoja tai ei, voidaan tiedosto laittaa kiinni siind vaiheessa kun kirjoitusta on ainakin yritetty.

Tapahtuman varmistaminen, ensure

Ensure-osio siis suoritetaan aina, huolimatta siitd onko siihen kytketty virheenkasittely tapahtunut tai ei.
Tama koskee myds tapauksia, joissa virheenkasittelyssa on else-rakenne; ensure-rakenne tulee aina
viimeiseksi virheenkasittelijan rakenteeksi:

begin

<suoritettava koodi>
rescue

<koodi joka ajetaan jos tulee virhe>
else

<koodi joka ajetaan jos virheitd ei tule>
ensure

<koodi joka suoritetaan joka tapauksessa>
end

Uudelleenyrittaminen

Ensure on hyddyllinen siind tapauksessa, ettd ohjelmassa halutaan toteuttaa jokin toiminto huolimatta
siitd, tapahtuiko virhe tai ei. Mutta entapd siind tapauksessa, etté ohjelma pystyy korjaamaan ongelman
ja halutaan yrittda toimintoa uudelleen? Yksi ratkaisu olisi tietenkin tehda virheenkasittelyn siséltavasta
toiminnosta metodi, ja paluuarvoa tarkastelemalla paattaa suoritetaanko koodi uudelleen vai ei, mutta
Ruby tarjoaa my6s helpomman tavan toteuttaa uudelleenyritys, ja se on kasky retry.

Toistorakenteiden yhteydessa puhuttiin kaskysta redo, joka suoritti saman kierroksen uudelleen
aloittaen kierroksen alusta. Virheenkasittelijdiden yhteydessa vastaava komento on retry, joka ei redon
tapaan ota argumentteja tai muitakaan operaattoreita. Jos ohjelman suoritus tulee retry-komentoon,
palaa suoritus takaisin virheenkasittelijan alkuun.

Mihin tallaista rakennetta sitten kannattaa kayttda? Periaatteessa rakenteissa, joissa on
mahdollisuus useampaan erilaiseen virheeseen joihin voidaan puuttua suorituksen yhteydessa.
Esimerkiksi nollalla jako tai avattavan tiedoston nimen pyytaminen on varsin yksinkertaisia tapauksia;
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pyydetaan kayttajaltéa syodtettd virheenkasittelijan sisalla, ja mikali tapahtuma ei onnistu, palautetaan
suoritus takaisin alkuun:

Esimerkki 7-2 Retry virheenkasittelijassa

Lahdekoodi
01 begin
02 puts "Anna avattavan tiedoston nimi:"
03 nimi = gets
04 #poistetaan rivinvaihtomerkki
05 nimi.chomp!
06
07 #Itse tiedoston lukeminen
08 sisus = ""
09 tiedosto = File.open(nimi,"r")
10 tiedosto.each {|rivi| sisus << rivi }
11
12 rescue
13 puts "Tiedostoa ei 1loydy!"
14 retry
15
16 else
17 puts sisus
18 tiedosto.close
19 end
Tuloste

Anna avattavan tiedoston nimi:
apina?

Tiedostoa ei 1loydy!

Anna avattavan tiedoston nimi:
teksti.tct

Tiedostoa ei 1loydy!

Anna avattavan tiedoston nimi:
testi.txt

Tiedoston eka rivil!

Toka rivil!

Viimeinen rivi!

Esimerkkitulosteessa  kayttdjan kirjoittamat sydtteet on merkitty lihavoituina. Kyseisessa
esimerkkikoodissa ohjelma pyytaa retry-kdskyn avulla tiedoston nimed& uudelleen niin kauan, etta saa
nimen joka on oikeasti olemassa. Kun tiedoston nimi vihdoin menee oikein, lukee ohjelma tiedoston
sisallén muuttujaan, tulostaa sisallén ruudulle ja sulkee kaytetyn tiedoston.

Virheen aiheuttaminen kasin

Viimeinen virheidenkasittelyyn liittyvd konsepti on virheen aiheuttaminen kasin. Jos ohjelmassa
paadytadan tilanteeseen, jossa ohjelma ei suoranaisesti ole kaatunut, mutta esimerkiksi paatynyt
tilanteeseen mista se ei voi endd edetd, on myds mahdollista toteuttaa ohjelman lopettaminen kasin.
Tama tehdaéan raise-komennolla, joka toimii seuraavalla tavalla:

raise <virhetyyppi>, ”<virheteksti>"
Eli vaikkapa

raise ArgumentError, ”Virheelliset argumentit”
joka tuottaa normaalin Rubyn virheilmoituksen:

"

>raise ArgumentError, "Virheelliset argumentit
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ArgumentError: Virheelliset argumentit
from (irb):6
from :0

raise-komennosta voidaan myds jattaa virhetyyppi pois, jolloin virhetyyppina kaytetdna RuntimeError-
tyyppid. Jos raise-kdsky annetaan esimerkiksi kutsutussa irtometodissa, voidaan sitéd kutsuneeseen
koodiin rakentaa sopiva virheenkasittelytoiminto, eli kutsutussa metodissa annettu raise jaa kiinni
ylemmén tason virheenk@sittelijaan: Virheenkasittelijéiden nakdkulmasta raise-komennolla tuotetut
virheet ovat tdysin samassa asemassa kuin "normalisti” tapahtuneet virheet.
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LUKU 8

Luokat ja omien olioiden luominen

Luokka ja olio
Luokkien perinta
Luokkamuuttujat

Téssa luvussa puhutaan lisda jo aiemmin kasitellysta asiasta, olioista. Luvussa tutustutaan
tapoihin maaritelld omia olioita luomalla ensin luokkia, josta olio pystytdan tekemaan.
Luokkien yhteydessa puhutaan niiden tavallisimmista ominaisuuksista, attribuuteista,
metodeista ja luokan perinnastd, seka luokan metodien nakyvyyksista eri olioihin.

85



LUOKKA JA OLIO

Tahan mennessé on kirjassa puhuttu useaan otteeseen luokista ja luokista muodostettavista olioista,
mutta emme viela toistaiseksi ole paljoakaan késitelleet sité, kuinka luokkia itseasiassa maaritellaan.
Luokkahan on periaatteessa erdanlainen tietorakenne, joka siséltdd itsendisia muuttujia seka
irtometodeja, ja niistd luodaan olioita, jotka toteuttavat luokissa maéariteltyja toimintoja. Uuden olion
muodostaminen on tehty ennenkin esimerkiksi taulukon maarittelyn yhteydessa metodilla new, mutta
kuinka itse luokka sitten tehdaan? Tama tapahtuu Ruby-ohjelmointikielessa class-rakenteen avulla.
Yksinkertaisimmillaan luokka voidaan maaritelld’ ilmoittamalla luotavan luokan nimi, ja lopettamalla
rakenne end-kaskylla:

class UusiLuokka
end
Tietenkdan tama maaritelty luokka ei tee mitdan hyodyllistd, koska se ei sisélla mitddn ominaisuuksia
tai toimintoja, eli jAsenmuuttujia tai jasenfuktioita, eli metodeja.

Tavallisin asia, mité luokkaan kirjoitetaan, on rakentaja (constructor), jonka avulla oliolle voidaan joko
asettaa alkuarvoja, tai esimerkiksi tehda ilmoitus siita, etta olio on luotu. Tama tehdaén lisddmalla olioon
metodi initialize, johon kirjoitettu koodiosio suoritetaan aina, kun luokasta tehddan uusi olio. Tehdaan
uusi esimerkkiluokka:

class Robotti
def initialize
puts "Valmiina toimimaan."
end
end

Kirjoitetaan luokan liséksi komento, joka luo uuden olion nyt maaritellysta luokasta:

palvelija = Robotti.new()

>ruby

Suoritettaessa kaskyn tulkki suorittaa Robotti-luokan metodin initialize, ja tulostaa tekstin

8-luokka.rb

Valmiina toimimaan.

>Exit

code: 0

Tasta luokasta kayttaja voi jo paatelld, etta jotain todellakin tapahtui, kun ohjelmassa maariteltiin uusi
olio. Normaalisti maarittelyvaiheessa voidaan alustaa olion jAsenmuuttujat, ladata olion kayttamat tiedot
tiedostot, tarkastaa esimerkiksi riippuvuussuhteet muihin olioihin tai tarvittaessa luoda tarvittavat
lisdoliot.

Joissain olio-kielissé on rakentajan liséksi purkaja (destructor), jota kutsutaan automaattisesti silloin kun olio tuhotaan.
Tama ei ole Rubyssa tarpeellista, koska kielessé on tehokas automaattinen muistinhallinta, joka hoitaa purkutehtavat
itsendisesti

Luokan jasenmuuttujat, attribuutit

Lisdksi olisi tietenkin hy6dyllistd, mikali oliolle voisi antaa tietoja. Tatd varten luokkiin voidaankin
maaritelld jAsenmuuttujia, jotka ovat kdytdssa ainoastaan olion itsensa sisdlla. Nama luodaan aivan
kuten normaalitkin muuttujat, joskin silla erotuksella, etté niiden nimi aloitetaan @-etumerkilla.

01 class Robotti

02 def initialize(nimi, ammatti)
03 @omanimi = nimi

04 @omaammatti = ammatti

05 puts "Valmiina toimintaan!"
06 end

07 end
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Koska muuttujat @omanimi ja @omaammatti ovat olion sisdisid, omia muuttujia, ei niitd pystyta
kayttdmaan muualta kuin olion sisalta. Yllaolevassa esimerkissa luokkaan on maaritelty rakentaja, joka
vastaanottaa oliota luotaessa annetut argumentit.

Rakentajassa saadut argumentit sijoitetaan olion omiin siséisiin muuttujiin, jolloin niitd voidaan
kayttda olion mybhemmissa toiminnoissa. Ruby-kielessa ei olioiden jasenmuuttujia, attribuutteja, ole
mahdollista muuttaa mistddn muualta kuin olion itsensa sisalta, joten muuttamiseen tarvitaan aina
metodi. Tahan voidaan kayttdd kahta pienoismetodia, joita voidaan kutsua vaikka palauttaja- ja
asettajametodeiksi (getter ja setter joissain muissa kirjoissa). Otetaan vaikka luokka, jossa on
jdsenmuuttuja muisti, joka alustetaan oliota luotaessa arvoon nil:

class Varasto
def initialize(alkuarvo)
@muisti = alkuarvo
end
end

Seuraavaksi tehddan luokkaan asetus- ja palautusmetodit, joiden avulla voidaan muokata olion
jdsenmuuttujaa sen ulkopuolelta. Periaatteessa palauttaja-metodin ainoa tehtdva palauttaa luokan
jdsenmuuttujan arvo, ja se on voidaan siis maaritella vaikkapa

def muisti
return @muisti
end

Asettajametodi voidaan méaritella itse asiassa samannimiseksi kuin palauttaja. mutta siihen tehdaén
pieni muutos; maaritelladn metodin nimen loppuun yhtdsuuruusmerkki, joka kertoo kyseessa olevan
sijoitusmetodi:

def muisti= (arvo)
@muisti = arvo

end

Nyt luokkam&aritelma on siis muodossa

class Varasto

def initialize(alkuarvo = "nil")
@muisti = alkuarvo
end

def muisti
return @muisti

end
def muisti= ( arvo )
@muisti = arvo
end
end

Seuraavaksi luokasta voidaan maadritellda uusi olio, ja kokeilla maariteltyjen sijoittaja- ja
astettajametodien toimintaa:

siilo = Varasto.new()
siilo.muisti = "Piilossa"
arvo = siilo.muisti

puts arvo

Tulostaa vastauksen

>ruby luokat.rb
Piilossa
>Exit code: 0

Eli sijoitus- ja palautusmetodien avulla jasenmuuttuja saadaan kutakuinkin toimimaan normaalin
muuttujan kaltaisesti. Tata toimintoa varten on Rubyssa kuitenkin olemassa nopeampi tapa totetuttaa
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samat ominaisuudet. Kaskylld attr accessor voidaan nopeasti ja helposti maarata, ettd luokan
jasenmuuttujalla on asettaja- ja palauttajametodit. Esimerkiksi luokka

class Testaus
def initialize(eka = nil, toka = nil)
@eka = eka
@toka = toka
end
attr_accessor :eka
attr_ accessor :toka
end

maarittelee, ettd kummallakin jasenmuuttujalla eka ja toka on asettaja- ja palauttajametodit:
kokeilu = Testaus.new
kokeilu.eka = 10
kokeilu.toka = kokeilu.eka + 15
puts kokeilu.toka
tuottaa vastauksen
25
Jos metodille halutaan antaa pelkkd asettaja, on siihen késky attr writer, ja pelkdlle palauttajalle
attr_ reader. Lisdksi luokan jadsenmuuttujia ei ole rajattu pelkastdan niihin, jotka annetaan

argumentteina:

01 <class Sailio

02 def initialize

03 @sisus = "tyhjal!"

04 end

05

06 def tutki

07 puts "S&ilid on #{@sisus}"
08 end

09 end

10

11 wvarasto = Sailio.new()
12 varasto.tutki

tulostaa tekstin

>ruby luokkarakenne.rb
Sd4ilio on tyhijal
>

Esimerkin luokassa ei rakentaja vastaanota argumentteja, vaan ainoastaan maarittelee jdsenmuuttujan
sisus, jonka arvoksi laitetaan tyhja!. Luokan jasenmuuttujia voidaan tehda niin monta kuin
tarpeelliseksi katsotaan, ja niille annetaan oletusarvot rakentajassa. Luokassa myds maariteltiin metodi
tutki, joka tulostaa jasenmuuttujan sisallén, mutta ei suoranaisesti tapaa milla arvoa voidaan muuttaa.

Luokan metodit

Vaikka jasenmuuttujat itsessaan ovat jo tehokas tyékalu, on niiden kdytdssa hieman rajoitteita, johtuen
siitd ettei jasenmuuttujiin paasta kasiksi ilman metodeja. Aikaisemmin kasiteltiin tdhan ongelmaan
auttavat asetus- ja palautusmetodit, mutta suoranaisesti luokan metodien kaytttarkoitus on
huomattavasti laajempi, niiden olisi tarkoitus itse asiassa toteuttaa oliolta odotetut toiminnallisuudet.
Luokan metodit mé&aritelladn samalla syntaksilla kuin irtometodit, ainoana eronaan se, ettd metodi
kirjoitetaan luokkamaaritelmén sisalle. Jos esimerkiksi aiemmin kaytetty luokan maarittely muutetaan
seuraavaan muotoon

01 class Robotti
02 def initialize(nimi, ammatti)
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03 @Qomanimi = nimi

04 @omaammatti = ammatti

05 puts "Valmiina toimintaan!"

06 end

07

08 def kerroitsestasi

09 puts "Olen #{@omanimi} ja ammatiltani #{@omaammatti}."
10 end

11 end

ja koodiin lisadtdan seuraavat rivit

palvelija = Robotti.new("Kipupiste", "Teurastaja")
palvelija.kerroitsestasi()

tulostaa Ruby seuraavanlaisen tuloksen:

>

Valmiina toimintaan!

Olen Kipupiste ja ammatiltani Teurastaja.

>
Téssé esimerkissa luokalla Robotti on siis jo ensimmainen oma normaali metodi, kerroitsestasi, joka
tulostaa luokan jasenmuuttujien arvot. Luokan sisdlla metodit padsevat vapaasti kayttdmaan
olionsisdisia jasenmuuttujia ilman ylimaaréisid asettaja- ja palauttaja metodeja. Seuraavassa
esimerkissa tarkastellaan luokan maarittelya ja kayttamisté vield 1ahemmin.

Esimerkki 8-1: Luokan méaaritteleminen ja kdyttaminen
Lahdekoodi

01 class Arvioija

02 def initialize()

03 @tallenne = ""

04 end

05 attr_ accessor :tallenne

06

07 def tyhja?

08 if tallenne == ""

09 puts true

10 else

11 puts false

12 end

13 end

14

15 def poista

16 puts "Poistetaan: #{@tallenne}"
17 tallenne = ""

18 end

19 end

20 tagi = Arvioija.new

21 tagi.tallenne = "Sata salamaa"

22 tagi.tyhja?
23 tagi.poista

Tuloste
>ruby luokkametodeilla.rb
false

Poistetaan: Sata salamaa
>Exit code: 0
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LUOKAN PERINTA

Olioiden hyddyllisyyden kannalta tarked ominaisuus on lisdksi mahdollisuus perié jokin aiempi luokka,
ja maaritelld ainoastaan uuden luokan tarvitseman muuttuneet arvot. Otetaan vaikkapa aiemmin
kaytetty sailio-luokka, jossa on jasenmuuttuja ja muutama metodi, sekd uusi toiminto laita, jolla
sailidéén voidaan sijoittaa tavaraa:

01 <class Sailio

02

03 def initialize

04 @sisus = "tyhjaa!"
05 end

06

07 def tutki

08 puts "S&dilidssd on #{@sisus}"
09 end

10

11 def laita(arvo)

12 @sisus = arvo

13 end

14 end

Oletetaan, ettd haluamme laajentaa luokan toimintaa siten, ettd jokaiselle luodulle oliolle annetaan
my®s omistajan nimi, joka tulostetaan metodilla omistaja. Kuitenkin johtuen siita, etta luokkaa Sailio
on voitu kayttaa jossain muualla koodissa, ei luokan maarittelya kuitenkaan voida muutaa, varsinkaan
rakentajan osalta. Siksi luokka voidaankin peria luokalle Parempisailio:

01 class Parempisailio < Sailio

02 def initialize (omistajannimi)

03 @sisus = "tyhjaa"

04 @omistaa = omistajannimi

05 end

06

07 def omistaja

08 puts "S&ilidn omistaa #{@omistaa}."
09 end

10 end

Kun tatad luokkaa kaytetddn ohjelmakoodissa, on siihen sisadltynyt uudet, Parempisailio-luokan
ominaisuudet sekd alkuperdisen Sailio-luokan ominaisuudet. Tdmi voidaan todeta kirjoittamalla
seuraavanlainen ohjelmakoodi:

varasto = Parempisailio.new("Schrdndinger")
varasto.laita("kissa.")

varasto.tutki

varasto.omistaja

Huolimatta siit4, ettd uuden luokan maarittelyssé ei ole mainittu sanallakaan metodeja 1aitatai tutki,
toimii ohjelma edelleen oikein:

>ruby luokkarakenne.rb
Sd4iliossd on kissa.

Sd4ilion omistaa Schrondinger.
>

Olioiden perint& toimii hyvin suoraviivaisesti; uutta luokkaa maéaritellessa laitetaan uuden luokan peraéan
<-merkki osoittamaan sité, ettd luokkaan tuodaan ominaisuuksia toisesta luokasta, seka luonnollisesti
perittdvan luokan nimi. Luokasta periytyy kaikki luokan metodit ja ominaisuudet, poislukien ne jotka ovat
ylikirjoitettu samannimiselld metodilla uudessa luokassa.

Téssé esimerkissad tietenkin oletettiin, ettd luokkien sailio ja ParempiSailio mddritelméat on
kirjoitettu samaan tiedostoon. Koska t&mé& ei aina ole mahdollista, tai edes jarkevad, voidaan
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luokkamaaritelmat tuoda ulkoisesta moduulista, aivan kuten irtometodien tapauksessa. Jos oletetaan,
ettd luokka sailio on méadritelty tiedostossa omialuokkia.rb, riittdd kun ohjelman alkuun laitetaan koodi

require ‘omialuokkia’

begin

tai mikali halutaan olla varma ettd mitddn ei mene pieleen, niin varmennetaan tiedoston tuonti
virheenkasittelijalla:

require 'omialuokkia'
rescue LoadError
raise "Moduulia omialuokkia ei ole!"

end

Metodien nakyvyys

Joissain tapauksissa olioita luotaessa tulee kuitenkin tilanteita, joissa oli hyddyllistd pystya rajoittamaan
sitd, mista kaikkialta olion metodeja voidaan kutsua. Téhan kaytetddn nakyvyysmaarittelyja public,
protected ja private. Kun jokin naistd avainsanoista esiintyy luokan maarittelyssa, tarkoittaa se sité,
ettd kyseisestd kohdasta eteenpdin kaikki méaaritellyt metodit saavat avainsanan méaarddman
nakyvyyden..

Public

Public on nékyvyysluokista tavallisin, eika sita tarvitse maaritella erikseen, vaan on oletuksena kaytéssa
aina kun mitdan muuta nékyvyytta ei ole maaritelty. Tahén asti kirjan esimerkeissé on siis toisinsanoen
kaytetty poikkeuksetta public-nakyvyyteen maériteltyja metodeja. Public-metodeja voidaan kutsua
mistd tahansa muualta suoritettavasta ohjelmasta, ja ne voidaan luokkamaarittelyssad erikseen
maaritelld public-nékyvyyteen avainsanalla public:

class Omaluokka
public
def metodi
puts "Public toimii!"
end
end”
Téssé yhteydessa avainsana ei siis tee mitédén erikoista, mutta jos esimerkiksi jonkin luokan metodin
nakyvyyttd on mybhemmin paétetty rajoittaa, voidaan avainsanalla public palauttaa loput metodit
julkisiksi.
Private
Private on kaikista rajoittavin nékyvyysluokka, ja se estdd metodin kayttdmisen olion ulkopuolelta.
Kaytanndssa tama siis tarkoittaa sita, etta private-metodit ovat suojattu samalla tapaan kuin ilman
asettajaa tai palauttajaa olevat jasenmuuttujat. Private-metodien kayttdminen onkin &lykasta
esimerkiksi silloin, kun halutaan varmistaa, etta jotain tiettya toimintoa kaytetdan ainoastaan haluttua
reittid. Otetaan esimerkiksi seuraavanlainen luokka:
01 class Sekaluokka
02 #0letuksena metodit on aina public
03 def toimi
04 puts "Julkinen metodi"
05 end
06 private #Tdstd eteenpdin metodit on privateja
07 def yksityinen
08 puts "Yksityinen!"
09 end
10 end
Tassa luokassa on kaksi metodia, julkinen toimi, sekd yksityinen yksityinen Jos luokasta tehddan
olio, ja kutsutaan sen metodeja, voidaan huomata nakyvyyksien toiminta:
Olio = Sekaluokka.new
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Olio.toimi
Olio.yksityinen

Ohjelma tulostaa virheen:

>ruby nakyvyys.rb

nakyvyys.rb:25: private method “yksityinen' called for #<Sekaluokka:0x35eeblc>
(NoMethodError)

Julkinen metodi

>Exit code: 1

Jos taas luokkaan lisatdan public-metodi kutsu, joka on muotoa

def kutsu
yksityinen
end

Ja kéaytetédan ohjelmaa uudestaan:

Olio = Sekaluokka.new
Olio.toimi
Olio.kutsu

Saadaan talla kertaa tulos

>ruby nakyvyys.rb
Julkinen metodi
Yksityinen!

>Exit code: 0

Koska private-metodin kutsu tuli olion itsensa sisédlta, joka on ainoa sallittu reitti kayttda private-
nakyvyydelle maariteltyja metodeja. Private-nédkyvyyden asettamiseen on lisdksi olemassa erillinen
kdsky private :<metodinnimi>, samaan tapaan kuin asettaja- ja palauttajametodien maarittelyssa.
Tatéd muotoa kayttdmalla ainoastaan nimetyn metodin nakyvyydeksi asetetaan private. Tata tapaa on
hyva kayttdd esimerkiksi silloin, kun halutaan muuttaa yksi metodi private:ksi suurikokoisen
oliomadrittelyn keskelta.

Protected

Kolmas nékyvyysluokka Rubyssa on protected. Tdma nakyvyysluokka on hieman vaikeampi esitella,
koska sen toiminta on pitkélti ohjelman rakenteesta riippuvainen. Lyhyesti selitettyna, protected-
metodeja voi kayttda keskendan ne oliot, jotka ovat muodostettu samasta luokasta tai luokan perineesta
luokasta. Maéritelldén kokeilumielessa kolme luokkaa, Suojattu, Oma ja Uusisuojattu, joka perii luokan
Suojattu:

01 class Suojattu

02 def tervehdi

03 suojattu moi

04 end

05 protected

06 def suojattu moi

07 puts "Suojattu tervehdys!"
08 end

09 end

10 class Uusisuojattu < Suojattu
11 def koita(olio)

12 olio.suojattu moi

13 end

14 end

15 class Oma

16 def koita(olio)

17 olio.suojattu moi
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18
19

end

end

Luodaan naista luokista olioita, ja tarkastellaan niiden toimintaa:

suojaolio = Suojattu.new

uusiolio = Uusisuojattu.new
omaolio = Oma.new

Nyt ohjelmassa on kolme oliota. suojaolio sisdltdd protected-metodin suojattu_moi, joka tulostaa
ruudulle tervehdyksen, sekd uusiolio, joka on samasta luokasta perityn luokan Uusisuojattu olio.
Lisdksi kolmantena on taysin erillinen olio omaolio, joka on peritty luokasta oma. Luokissa Oma ja
Uusisuojattu on molemmissa identtinen metodi koita, joka vastaanottaa argumenttina olion, ja
yrittdd kayttda sen suojattu_moi-metodia. Kaytetdén olioita seuraavilla kutsuilla:

suojaolio.tervehdi
uusiolio.koita(suojaolio)
omaolio.koita(suojaolio)

Tuloksena on se, etta tavoista ensimmainen ja toinen toimivat, mutta kolmas ei. Olio suojaolio voi
tietenkin kutsua itsensa sisdlla tervehtimismetodia. Samoin uusiolio voi kdyttdd suojaolio:n
protected-metodeja, koska se on samaa "sukua”. Viimeisessa kohdassa ohjelma ajautuu virheeseen;
koska omaolio ei ole samaa, eikd edes perittyd luokkaa suojaolio:sta, ei se pysty milldan
menetelmalla hyddyntdmaan sen protected-metodeja.

LUOKKIEN MUUTTUJAT

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18

Viimeinen olioihin liittyva aihe tdssa luvussa on luokkien omien muuttujien tekeminen. Aikaisemmin
kirjassa on puhuttu siitd, kuinka oliot maritellaan luokista; jokainen olio saa omat muuttujat ja arvot.
Tama on tietenkin olio-mallien perusta, mutta olioiden saamien omien muuttujien liséksi voidaan my6és
itse luokalle tehdd omia muuttujia. Naitd luokkamuuttujiksi sanottuja muuttujia voidaankin kayttaa
esimerkiksi silloin, kun halutaan tallentaa jotain itse luokkaan liittyvaa tietoa, kuten viimeisimman
luokasta luodun olion tietoja, tai luokan kaikkien olioiden yhteiseen kayttddn tarkoitettua tietoa.
Periaatteessa luokkamuuttujia voidaankin ajatella erdénlaisina olioiden yhteisind muuttujina.

Luokkamuuttuja mééaritelladn kayttdmalla nimen edessa kahda @-merkki, eli vaikkapa @@maara tai
@@nimi. NAm& muuttujat maaritellddn luokan méaarittelyssa, ja niitd kaytetddn samalla tavalla kuin
olioiden omia muuttujia. Otetaan esimerkiksi seuraava luokkamaaritelma:

class Asiakas

@@raja = 150
@@nimi = ""
def initialize(nimi)

@nimi = nimi
@@nimi = nimi
end

def saldoraja

puts "Asiakkaan #{@nimi} saldoraja on #{@@raja}."
end
def korota

puts "Nostetaan kaikkien saldorajaa."

@@raja += 100
end
def viimeisin

puts "Viimeisin lis&dtty asiakas on #{@@nimi}."
end

end

Luokassa on siis kaksi luokkamuuttujaa, raja ja nimi, joista ensimmaiseen tallennetaan kaikille Asiakas-
olioille yhteinen saldorajan arvo. Toiseen luokkaolioon taas tallennetaan aina uuden olion luomisen
yhteydessa viimeisimpana luodun olion nimi. Lisaksi luokkaan on maéritelty kaikille olioille yhteinen
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korota-metodi, joka nostaa @@raja-muuttujan arvoa, sekd metodit viimeisimp&ana luodun olion nimen
ja olion yleistietojen tulostamiseen. Luodaan nyt luokasta kaksi oliota ja kaytetdan naitd metodeja:

mikko = Asiakas.new("Mikko")
maija = Asiakas.new("Maija")
mikko.saldoraja
mikko.korota
maija.saldoraja
mikko.viimeisin

Ohjelma tulostaa seuraavaa:

>ruby luokkamuuttujat.rb

Asiakkaan Mikko saldoraja on 150.
Nostetaan kaikkien saldorajaa.
Asiakkaan Maija saldoraja on 250.
Viimeisin lisdatty asiakas on Maija.
>Exit code: 0

Kaytannéssa siis luokkamuuttuja on muuttuja, jonka arvo on yhteinen kaikille luokasta tehdyille olioille.
Tama tarkoittaa samalla myd0s sita, ettéd luokkamuuttujaa voidaan my6és muuttaa mista tahansa saman
luokan oliosta. Esimerkiksi ylla olevassa koodissa mikko-nimisen olion korota-metodi muutti arvoa
my06s maija-oliolle; lisdksi mikko-oliosta kutsuttu viimeisin-metodi tulosti viimeisimpana luodun olion
nimen, koska se tallennetaan olion luomisen yhteydessa luokamuuttujaan @eénimi, joka on kaikille
yhteinen. Erityisesti kannattaa huomata, ettd luokanmuuttuja @@nimi onkin taysin eri asia kuin
samanniminen jasenmuuttuja @nimi, joka maardytyy jokaiselle oliolle erikseen.
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HUOMIOITA RUBY-KIELESTA

Kirjan alkuosan ensimmaisissa kahdeksassa luvussa on nyt tutustuttu Ruby-ohjelmointikieleen ja sen
syntaksin perusrakenteisiin. TAssa vaiheessa voidaan hetki arvioida sitd, millainen ohjelmointikieli Ruby
oikeastaan onkaan.

Yleisesti ottaen Rubya voidaan pitda hyvin tavanomaisena modernina olio-pohjaisena tulkattavana
kielend. Siitd 16ytyy kaikki normaalit osat ja ohjelmointirakenteet, kuten toisto- ja valintarakenteet,
tybkalut tiedostojen kayttdmiseen sekd virheenkasittelytoiminnot.  Kuitenkin  Ruby-kielen
vapaamuotoinen syntaksi sekd mahdollisuus toteuttaa asioita useilla eri tavoilla viehattdd varmasti
monia kieleen tutustuvia. Lisdksi Rubyn hieman epétavallinen “kaikki on olioita™lahestymistapa on
saatu toimimaan siten, ettd se ei perusasioita lapikaytdessd muodostu esteeksi, ja mybhemmassa
vaiheessa siitd on jopa hy06tya, esimerkiksi nimiavaruuksien muodossa moduuleja tehtaessa. Kielen
kehitys onkin ollut syntaksiin avoimen suhtautumisen ansiota nopeaa. Itse asiassa niin nopeaa, etté se
on jopa muodustunut ongelmaksi: uudet versiot siséltédvéat uusia toiminnallisuuksia ja muutoksia siind
maarin, ettd edes Internet-lahteet eivat ole pysyneet kunnolla kielen kehityksen vauhdissa. Taman
ongelman voi kuitenkin olettaa helpottavan ajan mittaan, kun enimmat muutos- ja laajennusideat on
toteutettu.

On myds pidettava mielessad, ettd Ruby-ohjelmointikieli ei mydskaan olisi 1ahellakdan nykyista
suosiotaan ilman siihen tarjolla olevia laajennusosia, erityisesti Ruby on Rails-verkko-ohjelmakehysta.
Ruby-yhteisén omien tilastojen mukaan Ruby-asennuspaketti on ladattu 4,4 miljoonaa kertaa, kun jokin
Rails-projektin asennuspaketti (tavallisimmin Rails tai Instant Rails) on kerannyt yhteensa 2,1 miljoonaa
latausta. Tietysti Ruby-asennuspaketteihin pitdd huomioida myés Linux- ja Mac-asennukset, joita
varovaisesti arvioiden voidaan sanoa olevan ehké kaksi-kolme miljoonaa, mutta tosiasia on, ettd Ruby
on Rails on hyvin, hyvin keskeinen Ruby-kielen osa ja numerot puhuvat tdmén tosiseikan puolesta.
Siksi kirja, jossa esitelldd Ruby-ohjelmointia, mutta ei puhuta mitddn on Rails-kehyksesta, olisi
parhaimmillaankin keskenerainen, ja tdman vuoksi Rails onkin mukana myds tassa kirjassa.

Seuraavassa kirjan osassa vaihdetaankin aihetta perus-Rubysta Ruby on Rails-kehykseen. Rails-
kehys on kuitenkin hyvin, hyvin isokokoinen ja monipuolinen kehys. Jo yhtdén laajamittaisempiin Rails-
projekteihin liittyy useita erilaisia verkkoteknologiaan liittyvid toimintoja kuten tietokantakytkennat,
varmennusjarjestelmat seka tietysti sivujen maaritteleminen HTML/CSS-kuvauksilla. Tdmén kaiken
lapikayntia varten tarvittaisi kutakuinkin kirjasarja tai véhintaankin erillinen aihetta kasitteleva teos, joten
lahestymistavaksi on tédssa kirjassa valittu esimerkkiprojektit. Kirjan toisessa osassa kaydaéankin lyhyen
johdannon jalkeen suoraan kasiksi Rails-kehitykseen, johon tutustutaan tekemalld kolme
esimerkkiprojektia, joiden avulla on mahdollista saada perustason ymmarrys siité, kuinka Ruby ja Rails
liittyvat toisiinsa, ja kuinka Rails-sivuston toteuttaminen tapahtuu. Lisdksi osion lopussa annetaan viela
lisdneuvoja Rails-kehyksen hyddyntamiseen ja ohjataan oikeaan suuntaan itsendisen opiskelun
jatkamisessa.
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OSAIl

Ruby on Rails

Ruby-kielen laajennukset, Mikd on Ruby on Rails?
Tutustuminen ymparisté6n

Yksinkertaisen sivuston luominen

Tiedon maarittely ja kasittely, blogin tekeminen

Muita Rails-toimintoja
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LUKU 9

Ruby-kielen laajennukset, Mika on Ruby on
Rails?

Ruby-kielen laajennukset
Ruby on Rails lyhyesti

Téssé luvussa esitelldan kirjan toinen paéaihe, Ruby on Rails—ohjelmistokehys ja sen
kehitysymparistd, jonka avulla on mahdollista luoda verkkopalveluita Ruby-ohjelmointikielta
apunakayttaen. Luvussa ei viela tehda ohjelmointitehtavia, vaan keskitytaan teoriaan siita,
kuinka Ruby on Rails oikeastaan toimii.
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RUBY-KIELEN LAAJENNUKSET

Pelkk& Ruby on tehokas ja pienikokoinen ohjelmointikieli, jolla on mahdollisuus nopeasti ja helposti
luoda tybkaluja, mutta pelkélld peruspaketilla pystyy toteuttamaan ainoastaan rajallisen maaran
tehtavia. Lisaksi Ruby on kohtuullisen nopealla vauhdilla paivittyva ohjelmointikieli, ja kielestd on
jatkuvasti useita eri versioita. Esimerkiksi Rubyn omien sivujen (http.//www.ruby-lang.org) kautta
pelkastaan Windows-kayttdjarjestelmille on kolme esikdannettyéd versiota. Taman vuoksi esimerkiksi

BN C\windows\system32\cmd.exe Lﬂﬁ

Microsoft Windows [versio 6.0.680821]
ICopyright (c)> 2086 Microsoft Corporation. Kaikki oikeudet pidatetaan.

IC:\Users\Jussi>

Rubyn osien paivittdminen voi olla ongelmallista. Kielen laajennusten asentamista ja hakemista, seka
kielen ohjelmamoduulien ajan tasalla pitamista varten Rubysta I16ytyykin perusasennuspaketin mukana
tuleva tydkalu Rubygems.

Rubygems ja sen kayttaminen

Rubygems on siis Ruby-ohjelmointikielen asennuspakettien ja laajennusten hallintaan kaytettédva
tyékalu. Toisin kuin useimmat Windows-ympéristdéssa toimivat ohjelmat, kaytetdan Rubygems-tytkalua
komentokehotteessa, mika on tavallisempaa erityisesti Unix-kayttéjarjestelmien yhteydessa.

Helpoin tapa paastd komentokehotteeseen Windows-kayttdjarjestelmissa on avata Kaynnista-
valikko, ja kirjoittaa alakulmassa olevaan "Aloita haku” ("Search programs and files”)-ikkunaan cmd sekd
painaa Enter. Toinen helppo tapa on kayttdd pikanappainta (Windows+R) ja kirjoittaa tdhan ikkunaan
cmd sekaa painaa Enter. Nyt ruudulla pitaisi olla seuraavanlainen ikkuna:

Komentokehotteen ikkuna Windows-kdyttdjédrjestelméssa

Jos Ruby-tulkki on asennettu oikein, pitaisi komennon gem tuottaa seuraavanlainen tuloste:
C:\Users\Jussi>gem
RubyGems is a sophisticated package manager for Ruby. This is a

basic help message containing pointers to more information.

Usage:
--—-leikattu téastd---

Talléin Rubygems on asennettu oikein ja sitéd voidaan kayttda laajennusmoduulien asentamiseen ja
asennettujen moduulien paivittdmiseen. Itse pakettien asentaminen onnistuu yksinkertaisesti kaskylla

gem install [paketinnimi]
Eli vaikkapa Ruby on Rails-laajennuksen yhteydessa
gem install rails

Toinen hyddyllinen kasky on yleiskomento jolla Rubygems tarkastaa kaikkien asentamiensa pakettien
versionumeron ja tarvittaessa paivittaa niitd. Tama tapahtuu yksinkertaisesti komennolla

gem update
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Joka tapauksessa Rubygems-tydkalun avulla voidaan asentaa laajennuspaketteja Ruby-ymparistoon.
Rubygems onkin varsin hy6dyllinen, koska jotkin paketit tarvitsevat myds muita paketteja toimiakseen
tehokkaasti, eli niilld on keskinaisia riippuvuussuhteita (dependencies). Rubygems huolehtiikin myds
naista tarpeista; se asentaa kaikki tarvittavat paketit siina tapauksessa, etta kayttaja pyytaa asennusta
jollekin paketille jolla on riippuvuussuhde pakettiin, jota ei vield ole asennettu. Parhaiten timan huomaa
asentaessa Rails-kehyksen; sen asennuksen yhteydessa asennetaan myds muita paketteja, kuten

rake, activerecord ja actionpack. Listaa asennetuista gem-paketeista on mahdollista tarkastella
komennolla

gem list —local

Tassa vaiheessa asennetaan Rubygems-tydkalun avulla Ruby on Rails-ohjelmakehys, ja siirrytddn puhumaan kirjan
toisesta padaiheesta. Ohjeet paketin asennukseen I6ytyy liitteesta 1.
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RUBY ON RAILS LYHYESTI

Ruby on Rails (lyhyesti Rails) on kokoelma tyfkaluja ja laajennusmoduuleja, jotka mahdollistavat
dynaamisten webbisovellusten kehittdmisen Ruby-ohjelmointikielen avulla. Vaikka Rails voi alkuun
vaikuttaa hyvin erilaiselta ty6kalulta kuin Ruby, kayttdd se samaa ohjelmointikieltd ja ymmartamalla
Ruby-ohjelmia on mahdollista saada helposti selvaa siité, mité Rails-ohjelmissa tehdaan.

Rails-ymparistéd on monesti verrattu esimerkiksi PHP-kieleen tai ASP.NET-kehykseen, koska sen
avulla voidaan méaaéritella ja generoida verkkopalveluja Internet-sivustoille. Rails-tydkalut on myds
monesti ensimmainen kerta, kun ohjelmoijat tutustuvat Ruby-ohjelmointikieleen, joten erddssa mielessa
voidaan sanoa, ettd Rails ei ole pelkdstdan sovelluskehys tai yksittdin laajennus Ruby-
ohjelmointikieleen, vaan se on kokonainen verkko-ohjelmointipuoli Ruby-kielesta. Liséksi Rails-
ymparistdn eduksi voidaan laskea sen laajuus; Ruby on Rails on hyvin laaja sovelluskehys, siséltden
tydkalut esimerkiksi testiymparistdn, suojattujen toimintojen toteuttamiseen tai tietokantojen
rakentamiseen. Rails-ymparistdssa ei ylipddnsa ole mitdén ilmeisia puutteita verrattuna mihink&an
muihin verkkosovelluksien tekemiseen tarkoitettuun ty6kaluun. Liséksi Rails tarjoaa peruskomponentit,
joilla on mahdollista saada rakennettua toimivia palveluita hyvinkin nopeasti; esimerkiksi verkkoblogin
pystyttdminen onnistuu Rails-ympérist6d tuntevalta alle viidesséatoista minuutissa.

Perusperiaatteet

Rails-kehystd voidaan kuvailla hieman epéatavallisesti ketterdksi verkkosovellusten kehykseksi.
Useimmiten verkkoon tarkoitettujen palvelujen kehittdminen ja testaaminen on hidasta ja aikaavievaa
puuhaa, eikd tydkalujen ole ollut tarkoituskaan tuottaa jarjestelmid nopeasti vaan ennemminkin
virheettdmasti. Luonnollisesti virheettdmyys on ohjelmoitaessa hyve, eikd Rails tietenkdan pyri tata
asiaa muuttamaan, mutta kehitystydén helpottamiseen ja nopeuttamisene Rails pyrkii vaikuttamaan
aktiivisesti.

Rails-kehyksen kotisivuilla (http://rubyonrails.org) Rails-ty6kalujen toimintaa ja kayttétarkoitusta
kuvaillaan ehka kaikista parhaiten silla, ettéd Rails vaatii kayttdjaa ainoastaan maarittelemaan ne asiat,
jotka eivat toimi niin kuin yleisimmin voitaisi olettaa. Kaytanndssa tama tarkoittaa sitd, ettd Rails
maarittelee jonkin toimintatavan oletustavaksi, ja kayttaa sita kaikissa muissa tapauksissa paitsi silloin,
jos ohjelmaan on erikseen maaratty jokin sen korvaava toimintamalli. Rails-jarjestelman toiminta
voidaankin tiivistda kolmeen johtoajatukseen:

e DRY-Don'’t Repeat Yourself, eli "Al4 toista itsedsi”. Tama siis tarkoittaa sité, ettd kerran maariteltya
toimintoa tulisi ennemmin pystya kayttdmaan monessa eri paikassa sen sijaan, ettd se joka kerta
joudutaan méarittelemaén uudelleen. Talld myds pyritddn vahentdmaan jarjestelmaan paéatyvien
virheiden, bugien, méarda poistamalla mahdollisuus ristiriitaisiin toimintaohjeisiin saman toiminnon eri
maaritelmissa.

e Convetion over Configuration, eli "Tavanmukaisuus ennen virittelyd”, tarkoittaen sitéd ettd Rails
maarittelee asiat oma-aloitteisesti sen mukaan mité kdyttaja on aikeissa tehdé sen sijaan, etta kayttajan
pitdd maaritella ja sdataa jokainen yksityiskohta paikalleen kasin. Tama tarkoittaa samalla myds sita,
ettd jos jokin toimintatapa on maaritelty, ei sita pitaisi muuttaa ilman hyvaa syyta, vaan pyrkia aina
noudattamaan kehyksen mééarittelemia "hyvié tapoja”.

e REST is the best pattern for web applications, tarkoittaaen sita, ettd RESTful-malli on paras
toimintatapa verkkosovelluksille. RESTful-malli on periaatteessa http-tiedonsiirron perusmalliin
pohjautuva tapa siirtya tilasta toiseen; asiat tapahtuvat vain kéayttéjan niitd pyytaessa ja jarjestelma
siséltéda erikseen méadriteltyja oletusresursseja ndiden asioiden tekemiseen. Rails-sovellusten ohjaimet
tulisikin mallintaa RESTfull-mallin mukaisesti, tukeutuen CRUD (Create, Read, Update, Delete)-
toimintoihin.

Rails-ymparistén tavallisin kritiikki onkin siind, ettd se ei ole erityisen vapaamielinen oletustapojensa
suhteen. Jos Rails-ohjelmoija ei ole vield tottunut johonkin toiseen toimintamalliin, on Rails-ympéaristén
automatiikka ja tyékalut varmasti napparia ja mukavia. Tassa suhteessa Rails-ymparistolla tydskentely
muistuttaakin pitkdli rakennuspalikoilla tydskentelyd; otetaan tarvittavat palikat ja laitetaan niitd kiinni
toisiinsa kunnes lopputulos miellyttdd silmaa. Kolikon kdantépuolena kuitenkin on se, ettad toiseen
lahestymistapaan tottuneille Rails on rajoittava ymparisté joka yrittdd kokoajan pakottaa toimimaan
opittujen, toimivaksi todettujen tapojen vastaisesti. Tdssa mielessa Rails-ympéristéén tutustuminen
iiman aiempaa kokemusta ASP.NETista tai PHPst& voi itse asiassa olla jopa hyddyllista.
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Kayttajan sydte
>» Ohjain -
-kasittelee
syotteen
Paivitetty
sivul
Verkkosivu < Nakyma
-rmuodostaa Tapahtuman
uuden sivun toteuttaminen
A | Tietornalli |
Sivulle tuleva | -Kasittelee
data muutokset
tietoihin
A
Hakeeftallentaa
tietoa
MVC-arkkitehtuuri

Teknisesti Rails-kehys on rakennettu MVC-arkkitehtuurin (Model, View, Controller) ympérille.
Kaytanndssa tama tarkoittaa siis sité, ettd Rails-sovelluksissa kayttéliittyman komponentit eli nakymat,
toiminnalliset osat eli ohjaimet seka kaytettava data eli mallit, ovat maéaritelty toisistaan erilldan.

Kuinka MV C-arkkitehtuuri toimii

Periaatteessa MVC-arkkitehtuurilla rakennetut ohjelmat toistavat uudestaan ja uudestaan
seuraavanlaista tomintakierrosta:

1. Kaéyttdjéd antaa syotteen ndkyméén ja kdynnistdd jonkin toiminnon, kuten esimerkiksi kirjoittaa uuden viestin
verkkoblogiinsa.

2. Ohjain saa nikyméén annetun sydtteen, eli tdssd tapauksessa kirjoitetun viestin.

3. Ohjain kdyttdd mallia pohjana luodessaan ja tallentaessaan syotteestd uuden viestin.

4. Ohjain antaa ndkymaélle kédskyn péivittdd itsensd, ja ndkyma laittaa uuden viestin ndkyméan verkkoblogin
uusimpana viestina.

5. Kayttoliittyma jad odottamaan kayttdjaltd uutta syotetta.

Tama kiertokulku tapahtuu siis uudestaan ja uudestaan niin kauan, kunnes kayttaja poistuu palvelusta.
Kéytanndssé mallien, ndkymien ja ohjaimien tydnjako onkin seuraavanlainen:

o Mallit (Models) maarittelevat millaista tietoa ohjelma kayttdd, ja miten annettuja tietoja voidaan
muutella. Malleihin maaritellddn myoés eri toiminnot, joita tiedolta vaaditaan ja miten eri mallit liittyvat
toisiinsa.

o Nakymat (Views) maéarittelevat palvelun kayttéliittyméan. Rails-ohjelmissa ndmé ovat useimmiten
HTML-tiedostoja joiden sekaan on Kkirjoitettu Ruby-koodia milld ohjelma tuottaa toivotunlaisen
lopputuloksen.

e Ohjaimet (Controllers) vastaanottavat tulevat syobtteet, ja kayttdvat malleja tehdakseen niista
kaytettdvaa dataa. Liséksi ohjaimet vastaavat mallien mukaisen tiedon toimittamisesta nédkymille seka
yleisesti erilaisten parametrien késittelysta.

Nama kolme rakennetta toimivat paallekain ja ovat littyneina toisiinsa hyvin laheisella tavalla. Se, mika
toiminto kuuluu millekin osalle voi olla esimerkiksi PHP-ymparistd6n tottuneelle hieman epamaaraista,
mutta kayttdmalla oppiminen on helpoin tapa tulla tutuksi jarjestelman toimintaan. Kaikenkaikkiaan
Rails-kehyksen toiminta voi viela tdssa vaiheessa vaikuttaa hieman epdmaéaraiselta, mutta seuraavassa
luvussa asennetaan Ruby on Rails-ympéristd ja luodaan ensimmainen projekti. Tassa yhteydessa
pitaisi erilaisten komponenttien ja toimintamallin periaatteiden alkaa hahmottua paremmin.
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LUKU 10

Tutustuminen ympiiristoon

Rails-tyokalut
Uuden projektin luominen
Rails-komponentit

Téssé luvussa aloitetaan Ruby on Rails-ohjelmistokehyksen kayttdminen luomalla
yksinkertainen HelloWorld-projekti seka tekemallda ensimmaiset omat ndkymat ja ohjaimet.
Projektissa tutustutaan yleisella tasolla siihen, mitd Rails-kehys tuo mukanaan ja kuinka
siihen voidaan luoda eri komponentteja ja miten naméa komponentit toimivat yhdessa.
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RAILS-TYOKALUT

T&han asti olemme kayttaneet ohjelmointiin SciTE editoria, joka onkin yksinkertaisuutensa takia sopiva
ymparistd Ruby kielen perusteiden opetteluun. Rails-ymparistdssa tydskentelyad varten tarvitsemme
kuitenkin myds muita tydkaluja, silla pelkkd SciTE ei enda riitd ohjelmointitarpeita varten. Ensinnakin,
Rails tarvitsee toimiakseen tietokantajarjestelman, seka jonkinlaisen virtuaalipalvelimen, jonka avulla
Rails-sovelluksia voidaan testata ilman etta tiedostot pitéda aina siirtda verkkopalvelimelle.

Tassa vaiheessa tulee viimeistddn tehda Rails-kehyksen sekd SQLite-tietokannan asennukset. Ohjeet tdhan l6ytyy
Liitteesta 1.

Helpoin ongelma ratkaistavaksi on lahdekoodieditorin valinta. Koska Rails-projekteissa voi monesti olla
useita yhtaaikaisia tiedostoja, on editoriohjelma syytd olla sellainen, joka tukee usean tiedoston
yhtaaikaista aukioloa. Pelkka& SciTE riittda varmasti hyvin, mutta esimerkiksi Notepad++ (http.//notepad-
plus.sourceforge.net) on ilmainen open source-editori, joka tukee useita erilaisia ohjelmointikieli&, seka
asentaa hyddyllisen "Edit with Notepad++7-valinnan vasemman hiirennapin valikkoon. Tietysti muutkin
editori- ja kehitysty6kalut (esimerkiksi Netbeans, Eclipse) ovat hyvia, joten valinta perustuu pitkalti siihen
mista pitdd. Monesti kuitenkin editori- ja kehitystytkalut ovat varsin raskaita ja monimutkaisia kayttaa
johtuen siita, ettd ne on tarkoitettu ensisijaisesti ammattilaiskayttédn. Aloittelijoille yksinkertaisemmat
tyékalut voivat olla hy6dyllisempid, koska ne ovat suoraviivaisempia eivatkd sisélla ylimaaraisia,
perusharjoitusten kannalta tarpeettomia, toimintoja. Esimerkiksi tdman kirjan esimerkkiprojektit on
koodattu Notepad++-editorilla, joka nayttaa talta:

[ CAUsers\Jussi\Desktop\Ruby ja Ruby on Rails\kirjan koodit\luokat.rb - Notepad++ ==
‘Tiedosto Muokkaa Etsi Néytd Tiedostomuoto Koodikieli Asetukset Makro Suorita TextFX Liitinngiset Ikkuna 7 X
o sle@|d Db ;g2 BE|=1E2@ | = avEy

B dcasevaintaib | B 32nutuiatb| B kel |
1 [Elbegin -
2 require "eiole’
rescue RuntimeError
4 raise "Moduulia ei olel”
“end

8 [Eelass Varasto

9 [ def initialize(alkuarveo = "nil")
10 @ruisti = alkuarvo
11 I end
12 H def muisti
13 return @muisti
14 I end
15 EH def muisti= ( arvo )
16 @ruisti = arvo
17 I end
18 “end
19
20 [Felass Testaus
21 [l def initialize(eka = nil, toka = nil)
22 @eka = eka

23 @toka = toka A

Rubyfile 524 chars 606 bytes 42 lines Ln:1l Col:1 Sel:0 (0 bytes)in 0ranges Dos\Windows ANSI INS

Notepad ++- editori ja Ruby-koodia.

Tietokantaratkaisun kanssa on kaytdnndssd kolme vaihtoehtoa; SQLite3, MySQL ja PostgreSQL.
Naistd MySQL ja PostgreSQL ovat isokokoisia, tdydellisia tietokantajarjestelmia, joiden avulla pystytaan
toteuttamaan mité tahansa tietokantoihin liittyvéa. SQLite on kevyt tietokantasovellus, joka pakkaa alle
megatavun kokoiseen asennuspakettiin suurimman osan SQL-tietokantojen toiminnoista, ja tuottaa
kevyitd, yhden tiedoston kokoisia tietokantarakenteita. Periaatteessa valinnaksi kdy mika tahansa,
mutta kirjan esimerkkeihin riittdd mainiosti SQLite3-tietokanta, joka samalla on Ruby on Rails-
ympéristén oletustietokantapalvelin. Toinen hyva vaihtoehto voisi olla vapaana lI&hdekoodina saatavilla
oleva MySQL, mutta sen asentaminen ja kayttdédnottaminen on esimerkkiprojekieja ajatellen
tarpeettoman suurikokoinen tehtava.

UUDEN PROJEKTIN LUOMINEN

Ruby on Rails-projektin luominen ei itse asiassa ole kovinkaan vaikeaa sen jalkeen kun perustydkalut
on asennettu. ltseasiassa, yksinkertaisin toimiva projekti voidaan luoda ja kaynnistdd kolmella
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komentokehoitteen k&skylla. Kuitenkin, koska Rails-kehityksessad kaytetddn hyvin paljon
komentokehotetta johtuen kehyksen Unix-pohjaisesta rakenteesta, on ennen projektin luomista syyta
kayda nopeasti lapi se, miten Windows-komentokehotetta kéytetaan.

Komentokehotteen kayttaminen

Komentokehoite siis kaynnistetdan joko Kaynnisté-valikosta késkyllda cmd, tai pikanappaimellda Win+R
ja kirjoittamalla tahan cmd. Tama ikkuna kannattaa pitda Rails-sovellusta tehdessa jatkuvasti auki, silla
komentokehotteen kautta pystytdan helpoiten kayttdmaan Rails-skripteja, joilla voidaan helposti luoda
ohjaimia, malleja ja ndkymié Rails-projekteihin, seka esimerkiksi kdynnistaa virtuaalipalvelin seka hallita
projektiin liitettya tietokantaa.

Cwindows\system32\cmd.exe Iﬂl&]

Microsoft Windows [versio 6.0.60021
[Copyright (c)> 2806 Microsoft Corporation. Kaikki oikeudet piddatetdan.

C:\Users\Jussi>cd\
IC:\>md Railsohjelmat
IC:\>cd Railsohjelmat

[C:\Railsohjelmat>

" Windows-komentokehotteen ikkuna. Tahan kirjoitetaan Rails-projektien kehotekomennot, joilla esimerkiksi luodaan
projekti tai kdynnistetdan virtuaalipalvelin.

Ensimmadinen asia, mitd Rails-projekteja varten kannattaa tehdd, on luoda helposti saatavilla oleva
hakemisto, johon wuudet projektit luodaan. Esimerkiksi c-aseman juuressa oleva hakemisto
Railsohjelmat on hyva vaihtoehto, koska siihen 16ytda nopeasti mikéli vahingossa sulkee kehotteen
ikkunan. Tama voidaan luoda komentokehotteessa kaskyilla

cd\
md Railsohjelmat

jonka jalkeen kyseisen kansion pitaisi 16ytyd C-aseman juuresta. Seuraavaksi siirrytddn kansioon
kaskylla

cd Railsohjelmat
jolloin kehoitteessa kohdehakemisto vaihtuu luonnollisesti nimeen C:\Railsohjelmat. TAhdn kansioon

jatkossa luodaan kaikki Rails-projektihakemistot. Oheisessa taulukossa on vield jotain k&skyja, jotka
kannattaa ainakin muistaa kehoitetta kaytettaessa.

Taulukko 10.1 Joitan komentokehotteen kaskyja

Kasky Tapahtuma
cd <nimi> Mene alihakemistoon <nimi>
md <nimi> Luo alihakemisto nimeltd <nimi>
cd .. Mene ylempaén hakemistoon.
rd <nimi> Poista alihakemisto <nimi>, toimii ainoastaan tyhjaan

alihakemistoon.

del <nimi> Poistaa tiedoston <nimi> tai tyhjentdad hakemiston <nimi>

dir Listaa nykyisen hakemiston tiedostot
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Mene levyn juureen (C:\, D:\)

C: Siirry C-asemalle, normaalisti aseman juureen.

Kannattaa my6s huomata, ettéd joissain Windows-versioissa toimii kehotteessa osoitteen automaattinen tdydennys. Jos
halutaan esimerkiksi siirtyd hakemistoon todellapitkanimijokaolihuonoajatus)\, voi riittda pelkastédan se, etta kirjoitetaan cd
todellapi (kdsky ja muutama kansion nimen ensimmainen kirjain) ja painetaan tabulaattoria. Joissain Windows-versioissa
kehoite tdydentaa loppuosan.

Rails-projektin alustaminen ja luotavat tiedostot

Seuraavaksi voidaan siirtyd itse Rails-ohjelman luomiseen ja alustamiseen. Kirjoitetaan Rails-
hakemistossa (C:\Railsohjelmat) ) seuraava kasky

rails EkaOhjelma

Joka antaa Ruby on Rails-kehykselle kaskyn luoda projektikansio ja perustiedostot EkaOhjelma-
nimiselle Rails-sovellukselle. Ohjelma miettii hetken, ja ryhtyy tdmén jalkeen luomaan useita tiedostoja
ja alihakemistoja, ja saatuaan tehtavan valmiiksi palaa takaisin kehotteeseen.

Jos tassa vaiheessa tulee ilmoitus “rails ei ole tunnistettu sisdiseksi tai ulkoiseksi komennoksi”, on jokin osa Rails-
kehyksesta asennettu vaarin. Syy tdhan on tavallisimmin se, etta osia ei ole asennettu jarjestelmanvalvojan oikeuksilla tai
ettd konetta ei ole kdynnistetty uudelleen komponenttien asentamisen jélkeen.

Kun Rails on saanut projektin luomisen valmiiksi, siirrytddn projektin juurihakemistoon (tédssa
tapauksessa C:\Railsohjeimat\EkaOhjelma\). Tama on jatkossa tdman projektin padhakemisto, jossa
kaikki projektiin liittyvat kdskyt (palvelimen kaynnistaminen, komponenttien luominen...) toteutetaan.

Projektitiedostojen luomisen yhteydessé Rails loi joukon hakemistoja ja tiedostoja. Jos kaikki meni
oikein, pitaisi kdytettavaan projektikansioon olla nyt generoitu 11 kansiota seké kaksi juurihakemistossa
olevaa tiedostoa:

(o] & [ |
{ v‘ « Paikallinen lewy (C:) » Railsohjelmat » Esimerkki » « [ 44 | [ Haku )
T VY ] e
Sres Nimi Muokkauspéiva Tyyppi Koko
Fr Tiedostot app 20.4.2010 11:19 Tiedostokansio
) config 20.4.2010 11:19 Tiedostokansio
B Kuvat db 20420101119 Tiedostokansio
B Musikii doc 0420101119 Tiedostokansio
Lisaa » lib 20.4.2010 11:19 Tiedostokansio
Kansiot v log 20.4.2010 11:19 Tiedostokansio
> . public 20.4.2010 11:19 Tiedostokansio
4 | Esimerkki B . . R
o app script 20.4.2010 11:19 Tiedostokansio
test 20.4.2010 11:19 Tiedostokansio
controllers
helpers tmp 20.4.2010 11:19 Tiedostokansio
5 wendor 20.4.2010 11:19 Tiedostokansio
models N
views | Rakefile 20.4.2010 11:19 Tiedosto 1kt
n - | README 20.4.2010 11:19 Tiedosto 10kt
config
db
doc
lib
log
public
script
test -
13 kohdetta

Projektin oletuspuu Esimerkki-nimiselle Rails-projektille

Mitd nadma kansiot ja tiedostot sitten tarkoittavat? Kaytdnndssa ndaihin kansioihin kirjoitetaan ja
tallennetaan kaikki tieto, mitd Rails-sovellukseen tullaan tekem&an. Kansioiden kayttokohteet ovat
kutakuinkin seuraavanlaiset:

Taulukko 10.1 Rails-projektin oletuskansioiden kayttétarkoitukset

Kansio/Tiedosto

Kayttotarkoitus
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app/ ITéh&n kansioon ja sen alikansioihin maaritelladn Rails-sovelluksen ohjaimet,
mallit ja ndkymat, ja se sisaltdd suurimman osan projektiin kirjoitettavasta
koodista alikansioissaan controllers, models ja views.
config/ ITama kansio siséltaa sovelluksen ajoymparistdéd koskevat asetukset ja
méaaritykset seka reititystiedot, joilla kerrotaan mika resurssi |6ytyy mistakin.
db/ Sisaltaa maarittelyt ja asetukset sovelluksen kayttamilla tietokantarajapinnoille.
doc/ Tarkoitettu Rails-tiedostojen dokumentaation séilytyspaikaksi
lib/ Rails-laajennusmoduulien asennuskansio
log/ Rails-sovelluksen lokitiedost tallennetaan téanne.
public/ ITahan kansioon tallennetaan kaikki sovelluksen ulkomaailmaan néakyvét
tiedostot, kuten verkkosivun kuvat tai CSS-tyyliohjeet seké ladattavaksi
tarkoitetut saattiset tiedostot seké& html-virhesivut.
script/ Sisaltda Rails-sovelluksen kayttamat skriptitiedostot joilla voidaan luoda
ohjaimia, tehda scaffold-peruskehys tai kdynnistaa virtuaalipalvelin.
test/ 'Téh&n kansioon voidaan maaritelld Rails-sovelluksen testausympéristo ja siiné
kaytetyt testicaset.
tmp/ Tahan kansioon tallennetaan véliaikaistiedostot.
vendor/ ITahan kansioon laitetaan kaikki kolmannen osapuolen koodi.
README Tiedosto, johon on mahdollista kirjoittaa lyhyt esittely tai ohje Rails-
sovelluksesta.
Rakefile Sisaltéda rake-skriptit jotka voidaan ajaa komentokehotteesta.

Kaytanndssa suurin osa tdman kirjan Rails-koodista tullaan kirjoittamaan app-kansioon. Seuraavaksi
testataan, ettd SQLite-tietokantaohjain on laitettu oikeaan jarjestelmakansioon. Annetaan projektin

paéhakemistossa kasky

rake db:create

Jos tietokantaohjain on asennettu oikein, ei k&sky anna virheilmoitusta, ja projektin db-kansioon ilmestyi
tiedosto development.sglite3. Lopuksi voidaan vield kokeilla, ettd virtuaalipalvelin toimii oikein, ja
antaa Railsille maérays kaynnistdd projekti virtuaalipalvelimelle, joka toimitettiin Rails-kehyksen

mukana. Kirjoitetaan projektin juuressa kehotteen ikkunaan komento

ruby script/server

Kaynnistysvaiheessa tietokoneen palomuuri voi antaa varoituksia tai pyytéa lupaa ohjelman, WEBrick-virtuaalipalvelimen
kaynnistdmiseen. Vaikka palvelimen ollessa kdynnissd ohjelma nayttda verkkosivua, ei se ndy ulkomaailmaan eika

tietokoneelle ole yhteyttd muualta.

Nyt Rails- kdynnistdd WEBFrick-virtuaalipalvelimen kehotteen ikkunaan. Ohjelma lataa hetkenaikaa, ja

ilmoittaa olevansa toimintavalmis kun ikkunaan tulee tdmankaltainen teksti:

C:\Railsohjelmat\EkaRails>ruby script/server

=> Booting WEBrick

=> Rails 2.3.5 application starting on http://0.0.0.0:3000

=> Call with -d to detach

=> Ctrl-C to shutdown server

[2010-02-23 15:40:30] INFO WEBrick 1.3.1

[2010-02-23 15:40:30] INFO ruby 1.8.6 (2008-08-11) [i386-mswin32]

[2010-02-23 15:40:30] INFO WEBrick::HTTPServer#start: pid=2940 port=3000

Nyt kun virtuaalipalvelin on kaynnissa, kaynnistetddn myds Internet-selain ja kirjoitetaan osoitteeksi

localhost:3000, johon pitéisi latautua seuraavanlainen sivusto:
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@ Ruby on Rails: Welcome aboard - Moxilla Firefox (=&

Tiedosto Muokkaa Nayts Sivuhistoria Kirjanmerkit Tyskalut Ohje
@ 2 C 4y || httpi/flocalhost:3000/ | 29~ Gocgt o @ s
2 Useimmin avatut @ Aloitussivu 5. Uutisotsikot

|| Ruby on Rails: Welcome aboard -

Welcome aboard S

About your application’s environment

Join the community

Getting started Ruby on Rails
Here’s how to get rolling: Official weblog
Wiki

1. Use script/generate to create your

models and controllers Browse the
documentation

To see all available options, run it without parameters
Rails API
2. Set up a default route and remove or Ruby standard library
rename this file Ruby care
Rails Guides

Routes are set up in config/routes.rb.

3. Create your database

Run rake db:migrate to create your database. If you're
not using SQLite (the default), edit config/database. yrl
with your username and password.

Valmis

Rails-oletusikkuna; Rails-ympdristé on asennettu oikein ja kaikki toimii.

Jos ohjelma Rails-sovellus kaynnistyi oikein ja muutkin asiat ovat kunnossa, voidaan virtuaalipalvelin
sammuttaa valitsemalla komentokehote ja painamalla Ctrl-C.

RAILS-KOMPONENTIT

Nyt tiedetdan siis se, ettd Rails-ympéristd on asennettu oikein, ja varsinainen Rails-sovellusten
tekeminen voidaan aloittaa. Tehd&aén siis vield luvun loppuun esimerkkisivusto, jonka avulla voidaan
hieman tarkastella sitd, miten Rails-komponentteja tehdaan. Ensiksi luodaan uusi projektikansio nimelta
tervehtija. TAma toteutetaan menemalld komentokehotteessa projektikansioon C:\Railsohjelmat ja
antamalla k&sky

rails tervehtija

Nyt Rails-systeemi luo projektitiedostot ja alustaa sivuston valmiiksi samaan tapaan kuin aikaisemmin.
Talla kertaa kuitenkin luodaan myds jotain uutta; tdman vuoksi tassa projektissa luodaan uusi sivu,
johon tervehtimisikkuna toteutetaan.

Ohjaimen tekeminen

Toisen osan ensimmaisessa luvussa puhuttin MVC-arkkitehtuurista, jossa toiminnot siis toteutetaan
malleina, ohjaimina ja ndkymind. Jotta Rails-sovelluksessa saadaan jotain toimimaan, luodaan
ensimmaisena ohjain. Tama tehddan menemalla Rails-projektin kansioon ja antamalla kasky

ruby script/generate controller <nimi>

Joka luo projektiin uuden kontrollerin nimeltd <nimi>. Tehd&an nyt kontrolleri nimeltdan tervehtija,
jolloin ohjelman pitéisi tulostaa seuraavaa:

C:\Railsohjelmat\tervehtija>ruby script/generate controller Tervehdi
exists app/controllers/
exists app/helpers/
create app/views/tervehdi
exists test/functional/
create test/unit/helpers/
create app/controllers/tervehdi controller.rb
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create test/functional/tervehdi_controller test.rb
create app/helpers/tervehdi_ helper.rb
create test/unit/helpers/tervehdi_helper_ test.rb

C:\Railsohjelmat\tervehtija>

Siirrytddn seuraavaksi projektikansiossa kansioon app/controllers/ ja avataan sieltd tiedosto
tervehdi controller.rb ldhdekoodin editointiohjelmalla. Kuten tiedostopaéatteestd voidaan
paatelld, ovat Rails-kontrollerien tiedostot itse asiassa normaaleja Ruby-lahdekooditiedostoja.
Tiedoston sisalté nayttaa nyt talta:

class TervehdiController < ApplicationController

end

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10

Eli oikeastaan ei muuta kuin luokkam&éritelma luokalle TervehdiController, joka on peritty
ApplicationController-aitiluokasta, joka samalla on Rails-ympariston ohjainten perusluokka.
Lisatdan luokkaan uusina toimintoina metodit nimeltd terve ja nakemiin, jolla ei ole muita
toiminnallisuuksia kuin maaritelty viesti, joka taas on tallennettu sisdiseen muuttujaan viesti:

class TervehdiController < ApplicationController
def terve

@viesti = "Moi maailma!"
end

def nakemiin
Qviesti = "N&dkemiin maailma."
end

end
Nyt ohjelmaan on luotu kontrolleri, johon on maéaritelty kaksi funktioita terve ja nakemiin, joihin on

lisdksi maaritelty arvoksi muuttujaan tallennettu viesti. Jotta saamme taman viestin oikeasti nakyviin,
tarvitaan viela erillinen ndkyma sen esittdmista varten. Seuraavaksi toteutetaan siis sellainen.

Nakyman tekeminen

01
02
03
04
05

Ensinnéakin, siirrytdén projektihakemistossa kansioon app/views/ johon Rails on luonut uusia kansioita.
Siirrytddn nyt kansioon tervehdi, koska tarkoituksena on tehdd &asken maéaritellyille ohjaimen
tervehdi toiminnoille nakymat. Luodaan kansioon tiedosto nimeltd terve.html.erb (nimen tunniste
on tosiaan kaksiosainen .html.erb, ja se tarkoittaa Rails-komentoja sisaltavad HTML-kuvausta, HTML
with Embedded Ruby). Joissain yheyksissa saatetaan myds mainita pdate .rhtml, joka on Railsin
aiempien versioiden kayttama tiedostopaate.

Rails-ohjelmat yhdistaéd nékymat ja ohjaimet automaattisesti siten, ettd ohjaimen nimea vastaava kansio luodaan ohjainta
luodessa views-kansioon, ja tdhan kansioon luotu metodin nime& vastaava tiedoston nimi (esimerkki terve.html.erb) on
ohjaimen samannimisen metodin nakyma.

Téssé esimerkissé halutaan siis ainoastaan saada kontrollerissa tervehtija metodissa terve maaritelty
teksti nakyviin. Tat&4 varten voidaan Kkirjoittaa tiedostoon terve.html.erb seuraavanlainen
yksinkertainen html-maéritelma:

<html>
<body>
<hl> <%= @viesti %> </hl>
</body>
</html>

Rails-koodia kayttavat kaskyt sijoitetaan html-kuvauksessa <% ja %>-merkkien valiin; Muu osa ndkymést& on normaalia
html-kuvauskieltd. Siitd puhutaan enemmaén liitteessa 2.
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Nyt ndkymd on saatu valmiiksi, joten kdynnistetdén Rails-sovellus kuten aikaisemmin k&skyllda ruby
script/server projektin kansiossa. Kun palvelin on kaynnistynyt, voidaan luotua nakymaa kayda
tarkastelemassa osoitteessa

http://localhost:3000/tervehdi/terve

Nyt tervehtimisviesti on saatu néakyviin! Jos kaikki meni oikein, on selaimen ikkunassa seuraavanlainen

nakyma:
@ Morzilla Firefox (=] E e
Tiedosto Muokkaa Néaytd Sivuhistoria Kirjanmerkit Tyékalut Ohje
@ - C A ([ httpiflocalhosti3000ftervehditerve 77 < | [M+ Google  P| @) -

£, Useimmin avatut 'Aloitussivu 2 Uutisotsikot

__| http:filocalhost:3000/tervehdifterve

Moi maailma!

Valmis

Ensimmadinen itsemddritelty on Rails-ndkymd toiminnassa

Jos nakyman méaarittelevastd tiedostosta otetaan projektihakemistossa kopio ja tallennetaan se
samaan kansioon nimelld nakemiin.html.erb, ndhddén toisessa ndkymassa osoitteessa

http://localhost:3000/tervehdi/nakemiin

my6s toinen ohjaimeen maéaritelty viesti. Kannattaa huomata, ettd tdmé& voidaan tehda ilman etta
virtuaalipalvelin kdynnistetddn uudelleen; on Rails-sivut parsitaan kokoon dynaamisesti siind vaiheessa
kun niitd kutsutaan, joten projektin n&dkymien muokkaaminen onnistuu myfs sitd kayttdvan
virtuaalipalvelimen ollessa kdynnissa. Ainoastaan jotkut tiedostot, kuten sivujen sijainnin maarittelevan
config\routes.rb muokkaaminen vaativat palvelimen kaynnistamista uudelleen.

Lisdksi kannattaa myds huomata, ettd ndkymén ikkunassa voidaan Ruby-osia ja HTML-kuvausta
sekoittaa vapaasti keskendan. Jos terve.html.erb-kuvaukseen lisatéan riville viisi seuraava teksti

<p>Nyt voidaan aloittaa Ruby on Rails-ohjelmointi!</p>

limestyy kyseinen teksti my6s sivuston ikkunaan. Vastaavasti jos taas tervehdi-ohjaimeen muutetaan
metodin terve koodi muotoon

@viesti = (4000 + 200) / 100

lImestyy ndkymé&an Ruby-tulkin laskema laskutehtdvén vastaus:

@ Moxzilla Firefox EE—
Tiedosto Muokkaa Néaytd Sivuhistoria Kirjanmerkit Tyékalut Ohje
@ v c 2y || httpifflocalhost:3000/tervehdifterve 7~ -'" Google pel @ -

£, Useimmin avatut ’ Aloitussivu 5 Uutisotsikot

|| http:flocalhost:3000/tervehdifterve

Nyt voidaan aloittaa Ruby on Rails-ohjelmoimtil

Valmis
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Muutettu on Rails-sivu; ndkymddan voidaan kirjoittaa vapaasti HTML-kuvausta ja ohjaimessa kayttdd Ruby-koodia siséllén
luomiseen.

Kaytannossa talld on siis tarkoitus kuvata sitd, ettd ohjaimeen voidaan kirjoittaa vapaasti Ruby-
lahdekoodia, jonka on Rails-kehys suorittaa luodessaan sivustoa ndkymén pohjalta. Vastaavasti
nakymaan taas voidaan kirjoittaa vapaasti HTML-elementteja, Rubyn generoiman sisallon tullessa <%
ja s>-merkkien valiin jaavélle alueelle. Notaation avulla voidaan tehd& html-sivun kokoamiseen jopa
valintarakenteita yhdistelemalla <¢ <rubykoodia> $>ja <% end %> -merkkejd mutta niistd puhutaan
lisdd mydhemmin..

<% %> ja <%= %> ovat molemmat toimivia Embedded Ruby —merkkitageja. <% -alkuiset lohkot ainoastaan suorittavat sen
sisdan kirjoitetun Ruby-koodin html-sivun parsimisvaiheessa, <%= -alkuiset tulostavat koodin tuottaman vastauksen htmi-
kuvaukseen.

Tietenkin on Rails-ymparistd ei kdytdnndssa ole ihan nain suoraviivainen tai yksinkertainen, mutta
periaatteessa tdma on se, mista on Rails-ohjelmoinnissa on kyse: Ruby-koodi kirjoitetaan ohjaimeen ja
html-kuvaus, johon merkitd&n Rubylla luodun materiaalin sijoituspaikat, nakymé&an. Tietenkin valmiiden
elementtien 16ytdminen ja toimintojen tekeminen vaatii enemman vaivaa kuin yhden rivin muutokset..

Seuraavassa luvussa tehda&n ensimmainen oikea ohjelma, missa tutustutaan on Rails-kehyksen
tarjoamiin varsinaisiin elementteihin ja tehdaan verkossa toimiva muistikirja.
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LUKU 11

Yksinkertaisen sivuston luominen

Projektin méaarittely
Omien toimintojen lisd&dminen
Yhteenveto projektista

Téssé luvussa muodostetaan ensimmadinen oikea Rails-sivusto. Luvun projektissa luodaan

pohja verkkosivuilla toimivalle muistikirjalle, maéritellaan Rails-komponentteja ja lisatédan
sivustolle uusia ndkymia hyddyntaen Rails-kehyksen automaattisia toimintoja.
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PROJEKTIN MAARITTELY

Ensimmadisessd Ruby on Rails-projektissa tutustutaan Rails-kielen perusasioihin luomalla sivuston
johon voidaan jattaa yldés muistilappuja tai ylipdansa viesteja. Kuten ennekin, aloitetaan projektin
toteuttaminen luomalla uusi projektihakemisto, téalla kertaa nimeltddn muistio komennolla

C:\Railsohjelmat\ rails muistio

Joka totuttuun tapaan luo uuden kansion ja tuottaa sinne perusrungon uudelle projektille.

Uuden aloitussivun maarittely

Ensimmadinen asia, mitd uutta, oikeaa Rails-ohjelmaa, varten tarvitaan on tietenkin aloitussivun
maaritteleminen joksikin muuksi kuin Rails-projektien kayttdmaksi HelloWorld-etusivuksi, joka nahtiin
aikaisemmin edellisessa esimerkissa. Luonnollisesti tata varten tarvitaan siis ohjain ja ndkyma, joksi
aloitussivu maaritellddn. Ensimmainen tehtava on siis luoda uusi ohjain, joka tehddan samaan tapaan
kuin aikaisemmin kayttamalla script/generate —komentoa. Télld Annetaan nyt luotavalle ohjaimelle
nimeksi koti, sekd samalla ylimé&araisena argumenttina index, joka automaattisesti luo ohjaimeen
koti metodin nimeltd index. Kasky on siis muodossa

ruby script/generate controller koti index
Jos luotua ohjainta tarkastellaan Iahdekoodieditorissa, voidaan sen nahda olevan seuraavanlainen:

class KotiController < ApplicationController
def index
end

end

Kaytdnndssd script/generate controller-komennolle voidaan siis antaa luotavan ohjaimen
nimen lisdksi automaattisesti luotavien metodien nimia seuraavalla tavalla:

ruby script/generate controller <ohjaimennimi> <metodinnimet>
Metodien nimid voidaan antaa kerralla useita, ja ne erotellaan toisistaan valilyénnilla. Esimerkiksi kasky
ruby script/generate controller testi eka toka

Ké&sky loisi testi-nimisen ohjaimen, johon on valmiiksi luotu metodit nimeltd eka ja toka, joissa tosin
ei vield tdssd vaiheessa ole mitddn maariteltyd toimintoa. Samalla liséksi luodaan applviews-
hakemistoon metodeja vastaavat <nimi>.html.erb-tiedostot.

Kannattaa huomata, nimi index on hieman poikkeuksellinen verrattuna esimerkiksi metodinnimiin eka tai toka; index on
aina oletusnimi "paéasivulle”, joka ladataan oletuksena, joten index-niminen nakyma on se, jota kdytetdan kun siirrytdan
pelkén ohjaimen nimen perusteella sivulta toiselle.

Nyt Rails-sivustolle on siis luotu uusi ohjain kot1i, jossa on metodi, ja samalla ndkyma, nimeltd index.
Koska ohjelmaa varten on olemassa uusi kotisivu, voidaan tdssd vaiheessa poistaa vanha,
alkuperdinen Rails-ohjelman oletussivu projektihakemistosta. Tama sivu 16ytyy hakemistosta public\
nimelld index.html. Koska sivua ei tarvita enaa sen jalkeen kun uusi aloitussivu on tehty valmiiksi,
voidaan tdma tiedosto poistaa kokonaan antamalla projektihakemistossa kasky

del public\index.html

Seuraavaksi sovellukseen tulee vield méaaritelld uuden aloitussivun sijainti reititystietoihin, jotta projekti
itsekin 10ytda uuden aloitussivun ohjainten ja ndkymien joukosta. Tama voidaan tehda projektikansion
tiedostossa config\routes.rb. Kun tama tiedosto avataan editoriin, pitési sen alkaa seuraavankaltaisilla
riveilld ja siséltdd useita rivejd kommentoitua tekstia:

ActionController::Routing::Routes.draw do |map|

112



# The priority is based upon order of creation: first created -> highest priority.

# Sample of regular route:

Tekstissa esitelldan erilaisia esimerkkitapoja maaritelld Rails-sovellukselle kytkentdja nakymien ja
ohjaimien vélille. Talld kertaa ei kuitenkaan keskitytd vield niihin vaan etsitddn kyseisen tiedoston
lopusta seuraavat kaksi rivia:

':controller/:action/:id'
ccontroller/:action/:id.:format'

map.connect
map.connect

Nama rivit maarittelevat tavat, jolla on Rails-projekti yrittda 16ytda ohjaimelle tehdyn nakymaén ja
yhdistda annetun osoitteen nédkymiin. Esimerkiksi

/merkinta/view/1
hakisi merkinta-ohjaimen view-toimintoa merkinnélle 1 tai
/sihijuoma/osta
joka taas hakisi ohjaimen sihijuoma toimintoa osta, huolimatta siitd onko sen nimist& ohjainta edes
olemassa. Koska talla kertaa ohjelmaan tarvitaan erikseen maaritelty aloitussivu, lisdtddn tahén
tiedostoon sield valmiiksi olevien méaéarittelyrivien ylapuolelle rivi

map.root :controller => "koti"

joka maarittelee sen, ettd ohjelman — tai tdssa tapauksessa sivuston - juurisivu (root) on maaritelty
ohjaimeen nimeltd koti. Nyt Rails-sovelluksen pitéisi oletussivuna sijaan kayttaa oletussivuna ohjainta

@ Mozilla Firefox (= E [ |

Tiedosto Muokkaa Naytd Sivuhistoria  Kirjanmerkit Tydkalut Ohje

@E' c Y | httpfflocalhost:3000/ e

£ Useimmin avatut ¥ Aloitussivu 5 Uutisotsikot

@ -
__ http:{flocalhost:3000f + -

Koti#index

Find me in appfviews/kotiindex html erb

Walmis

koti, ja sieltdi ndkymad index. Kun virtuaalipalvelin kaynnistetdan uudelleen, on etusivu muuttunut
seuraavaan muotoon:

Ruby on Rails-aloitussivu vaihdettuna ndkymén oletusruutuun

Jos Rails antaa téssa vaiheessa virheilmoituksen, johtuu se siiti etta tietokantaa ei viela ole luotu: talléin sammutetaan
palvelin ja ajetaan komento rake db:create seké kaynnistetaén virtuaalipalvelin uudelleen.

Kuten kuvasta on mahdollista ndhda, on aloitussivu nyt korvautunut html-sivulla, joka I6ytyy siis
projektihakemistosta osoitteesta app/views/koti/index.html.erb ja siséltdéd seuraavan tekstin:

<hl>Koti#index</hl>
<p>Find me in app/views/koti/index.html.erb</p>

Muutetaan tdmén sivun teksti seuraavaan muotoon, tallennetaan ja paivitetdan selaimen ikkuna:
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<html>
<head>
<body>

<h1>Mu
<p>Mui

</body
</html

</head>
istio</h1l>
stioon voi tallentaa tekstid ja j&attdd huomioita niihin liittyen.</p>

>
>

Nyt etusivun tekstien pitdisi muuttuja asken kirjattuun muotoon, ja muodostaa ainakin alkeellisen
aloitussivun Rails-ohjelmalle.

HTML-kuvauskielen kayttdmisestd on lisda tdméan kirjan lopussa Liitteessé 2, jossa kdydaan lyhyesti 1&pi kuvauksien
tekeminen ja esimerkiksi kuvien maarittely html-sivuille.

Tietokannan maarittely ja luominen

Tassa vaiheessa ohlemassa on siis aloitussivu, joka minimaalisesta |Iahestymistavastaan huolimatta
antaa kayttajalle jonkinlaisen idean siitd, mita ohjelmassa olisi tarkoitus myéhemmin tehda. Seuraavaksi
sovellukseen tarvitaan vield kaksi asiaa; ensinndkin tietokanta, johon viestit tallennetaan ja
toimintaymparistd, jolla viesteja voidaan kirjoittaa ja tallentaa muistioon. Naistd ensimmaisend on
luonnollisesti kannattavaa tehda tietokanta, koska ilman sité ei viestien tallentaminen muistikirjaan
onnistu kuitenkaan.

Tietokannoista yleisesti

Ensimmadisessad esimerkissa luotiin tietokanta Rails-sivuston suorittamisen yhteydessa, mutta ei
varsinaisesti puhuttu siitd, missa kyseinen tietokanta ylipdansa maaritellaan. Tietokantoja koskevan
tiedon varsinainen tallennuspaikka on projektihakemistossa db\, mutta varsinainen maarittely siita,
millainen tietokanta projektissa on kaytéssa, on tallennettuna hakemistoon config\, tiedostoon
database.yml, joka oletuksena on seuraavanlainen:

# SQLite version 3.x
# gem install sqglite3-ruby (not necessary on 0S X Leopard)
development:

adapter: sglite3

database: db/development.sglite3

pool

: 5

timeout: 5000

# Warning: The database defined as "test" will be erased and
# re-generated from your development database when you run "rake".
# Do not set this db to the same as development or production.

test:

adapter: sglite3
database: db/test.sqlite3

pool

: 5

timeout: 5000

production:
adapter: sglite3
database: db/production.sqglite3

pool

: 5

timeout: 5000

Kuten tekstia tulkitsemalla voidaan nédhda, maéritelldén tasséa tiedostossa se, minkalainen tietokanta
Rails-projektissa on kaytdssa, milla asetuksilla se toimii ja mihin tietokantatiedosto luodaan. Rails-
jarjestelma osaakin kayttaa useita erilaisia tietokantatyyppeja, kuten esimerkiksi SQLite, MySQL tai
PostgreSQL, joilla jokaisella on omat hydty- ja haittapuolensa. Oletuksena Rails kuitenkin luo SQLite-
pohjaisen jarjestelmén, joka on vaihtoehdoista yksinkertaisin ja samalla riitthvd taman kirjan
projekteihin.
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Lisdksi téssd tiedostossa maaritelladn kolme erilaista tietokantaa, development, test ja
production. Kun aiemmassa esimerkissa Railsia pyydettiin luomaan tietokanta, se loi development-
tietokannan, joka onkin tarkoitettu kaytettdvaksi siind vaiheessa, kun Rails-ohjelmaa tehddan. Test-
tietokanta taas on tarkoitettu kaytettdvaksi Rails-sivuston tekniikan testaamiseen, ja production-
tietokanta siihen vaiheeseen, kun Rails-sivusto on asennettu verkkopalvelimelle ja on ns.
tuotantokaytdssa.

YML-tiedostopéate tarkoittaa YAML-tyyppista tietorakennetiedostoa. YAML-tiedostot on suunniteltu erityisesti ihmisten
ymmartdmaksi tietorakenneformaatiksi, ja YML-tiedostoja voikin ilman ongelmia editoida ké&sin esimerkiksi
lahdekoodieditorilla. Lyhenne YAML tulee rekursiivisesta lyhennenimesta (YAML Ain’t Markup Language).

SQLite-tietokannan maaritteleminen

Rails-sivusto osaa siis kayttdad erilaisia tietokantatyyppeja, ja kayttdd SQLite-tietokantaa
oletusarvonaan. Tama sopii myds tahan projektiin erinomaisesti, joten tietokantamaarittelyja ei tarvitse
tdssa vaiheessa ryhtyd muuttamaan. Liséksi, koska SQLite-tietokanta luodaan yhteen yksittdiseen
tiedostoon jota Rails-jarjestelma kayttda suoraan itse, ei asetuksiin tarvitse tehdad muutoksia tai
maaritelld tunnuksia saatikka sitten kaytettdvan tietokannan nimea. Luodaan siis development-
tietokanta antamalla komento rake db:create, joka tulostaa kutakuinkin seuraavan vastauksen:

C:\Railsohjelmat\muistio>rake db:create
(in C:/Railsohjelmat/muistio)

C:\Railsohjelmat\muistio>

Jos kaikki toimii oikein ei rake-kdsky tulosta mitdén ilmoitusta. Lisdksi, jos nyt tarkastellaan
projektikansiota dbl, on sinne luotu tiedosto nimeltd development.sqglite3, jossa ohjelman
kehityksenaikainen tietokanta nyt fyysisesti sijaitsee. Taméan tiedoston tuhoaminen poistaa koko
tietokannan kerralla, ja pakottaa siis luomaan tietokannan uudelleen, mutta on samalla myds nappara
toimenpide jos ohjelmaan tehdyt muutokset tekevét siitd yhteensopimattoman tietokannan kanssa tai
aiheuttavat virheita.

Muut tietokantatyypit

SQLite on n&ppara pieni tietokantatyyppi, mutta sen ongelmana on juuri se, etta tietokanta on yksi
tiedosto, johon kirjoitaminen ja josta lukeminen onnistuu yhtdaikaisesti onnistuu ainoastaan muutamalla
yhteydella siedettdvassa ajassa. Lisdksi monesti isommat ohjelmistosivustot sisaltavat taysin erilliset
tietokantapalvelut ja —palvelimet, joten myds muunlaisista tietokantayhteyksistd on hyva mainita
muutamalla sanalla.

Ensinnakin, jos Rails-projektissa halutaan kayttda jotain muuta tietokantatyyppid kuin SQLite,
ilmoitetaan siité projektia luotaessa antamalla lisdargumenttina tietokantatyyppi muodossa

rails <projektinimi> -d <tietokantatyyppi>
Eli vaikkapa MySQL:&3 kayttaessa
rails uusiprojekti —d mysql

Vaihtoehtoina voidaan antaa mysql, oracle, postgresql, sqlite2, sqlite3 (joka on samalla
oletusarvo), frontbase tai ibm_db. Tama samalla myds muuttaa database.ymil-tiedoston sisalt6a, ja
vaatii kaytettavasta tietokantatyypista riippuen jonkin verran asetuksien ja kayttdoikeuksien asettelua
tietokantaan.  Esimerkiksi  kaytettdessd  MySQL-tietokantaa on  oletustietokanta-asetukset
kehitystietokannalle ovat seuraavanlaiset:

development:

adapter: mysql

encoding: utf8

database: blog development
pool: 5

username: root

password:

socket: /tmp/mysql.sock
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Eli tietokantaa kayttddkseen pitdd myds madritella missd MySQL-tietokantapalvelin sijaitsee, mita
tietokantaa sieltd kaytetddn, sekd tunnus ja salasana tietokantatietoihin késiksi paasemiseen.
Vastaavia asetuksia joutuu myds tekem&@an muille tietokantatyypeille, sen lisdksi ettd itse
tietokantapalveluun pitda myds olla yhteys Rails-jarjestelméasta. Toisin kuin SQLite, joka asentuu Rails-
jarjestelman sisdan, on vaikkapa MySQL isokokoinen, erillinen, itsendinen ohjelmisto joka vaihtaa
viesteja Rails-jarjestelman kanssa. Kuitenkin, kun tietokantaasetukset on méaaritelty oikein
database.yml-tiedostoon, kdytetddn rake-komentoja tietokannan késittelyyn samalla tavalla kuin
SQLiten kanssa.

Kayttoliittyman tekeminen, scaffold

Kun tietokanta on luotu ja maaritelty, on aika ryhtyd toteuttamaan itse muistikirjan kayttoliittymaa.
Kayttoliittyma toteuttaminen on verkko-ohjelmoinnissa periaatteessa seuraavanlainen prosessi;
suunnitellaan sivujen layout eli asettelu, maaritelladn mita alisivuja, tiedonsyéttélomakkeita ja nakymia
sivuston toimintaan tarvitaan, ja mistd lomakkeesta siirrytddn mihinkin ja missa vaiheessa. Eli
periaatteessa mitd nakymia sivustolla tarvitaan, ja mita toimintoja ohjaimiin pitda suunnitella.

Koska kyseessa on kuitenkin ensimmainen Rails-sivusto jolla on tarkoitus tehdd myds jotain
jarkevaa, ei ole kannattavaa aloittaa taysin tyhjasta. Rails-paketin mukana tulee néet scaffolding-
niminen kayttélittymageneraattori, jolla on mahdollista luoda nopeasti jotain kaynnistyvaa ja toimivaa.
Scaffolding-toimintojen avulla saadaan kohtuullisen yksinkertaisesti aikaiseksi blogi- tai muistikirja-
tyylisid ohjelmia, joissa on mahdollisuus luoda, lukea, paivittda tai poistaa viesteja kuitenkaan
joutumatta erityisen paljon ohjelmoimaan. Liséksi Scaffolding-jarjestelman avulla voidaan lisaksi
generaattorin luomaa koodia tarkastelemalla tarkemmin tutustua siihen miten Rails-sovellukset toimivat
oikeasti. Scaffoldin toimii komennolla

ruby script/generate scaffold < nimi> <tietotyypit>
Eli vaikkapa
ruby script/generate scaffold Merkinta otsikko:string teksti:text
Té&lld komennolla pyydetdan Rails-ohjelmaa luomaan Merkinta-niminen ndkyma&- ja ohjainpari, jolla

pystytdan kasittelemaan tietoja, joissa on yhden merkkirivin mittainen otsikko-kentté ja teksti-niminen
vapaa tekstikentta. Scaffolding luo toimintansa perusteella joukon tiedostoja projektihakemistoon:

0 app\controllers\-hakemistoon luodaan merkintas_controller.rb, johon on Kkirjoitettu kaytettavat
metodit, joilla lisatdan, tarkastellaan ja esimerkiksi poistetaan sybtteita.

0 app\views\-hakemistoon on luotu alihakemisto merkintas, jossa on méaariteltynd jokaista
toimintoa vastaava nakyma.

0 app\views\layouts\ —hakemistoon Iluodaan merkintas.html.erb, joka sisaltdd yhteiset
muotoilutiedot ja html doctype-maaritelméat kaikille merkinta-ohjaimen nakymille.

0 app\models| -hakemistoon luodaan merkinta.rb, joka siséltda mallia koskevat tiedot. Oletuksena
tiedosto on tyhja, mutta siihen voidaan esimerkiksi méaéritella mydhemmin kuinka mallit toimivat keskenaan.

0 db\migrate\xxxxxxxxxxxxxxcreate_merkintas.rb, jossa xxxx...-merkinta on lukusarja joka kuvaa

tiedoston luomishetked. T&han tiedostoon maaritelldén tietokannan rakenne, joka otetaan kayttdédn kun
suoritetaan rake db:migrate-kdsky. Jokainen muutos tietokantaan luo uuden migrate-tiedoston, ja jokainen
muutos pitdd maarata paivittdmaan tietokantamalliin erikseen.

Lista ei ole taysin kattava, mutta sisaltada keskeisimmat scaffolding-toiminnon luomat tiedostot. Avataan
seuraavaksi tiedosto app\views\merkintas\index.html.erb |ahdekoodieditoriin ja tarkastellaan mité se pitéaa
siséllaén:

<hl>Listing merkintas</hl>

<table>
<tr>
<th>0Otsikko</th>
<th>Teksti</th>
</tr>

<% @merkintas.each do |merkinta| %>
<tr>
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<td><%=h merkinta.otsikko %></td>
<td><%=h merkinta.teksti %></td>
<td><%= link_to 'Show', merkinta %></td>
<td><%= link to 'Edit', edit merkinta path(merkinta) %></td>
<td><%= link to 'Destroy', merkinta, :confirm => 'Are you sure?', :method =>
:delete %></td>
</tr>
<% end %>
</table>

<br />
<%= link to 'New merkinta', new merkinta path %> <br/>

Talla sivulla maaritelldan siis viestien paavalikon toiminta ja yleinen muotoilu. Tiedosto nayttaa pitkalti
normaalilta html-kuvaukselta, mutta esimerkiksi sivulle maaritellyssa taulukossa sekéa toimintalinkeissa
nahdéan joitain Rails-kielen komentoja ja syntaksia. Keskeista kuvasta onkin ymmartaa se, etta Rails-
tietokannasta tuotavat osat sijoitellaan nakymiin yksinkertaisilla Rails-komennoilla. Liséksi tAméan — ja
muiden scaffoldingin luomien nédkyma-sivujen — tekstikenttia ja html-elementteja muuttelemalla voidaan
vapaasti muuttaa sivun muotoilua, koska nakyma on kaytanndssa html-kuvausta jossa on seassa Rails-
kenttid. Lisaksi scaffolding-toiminnon luomat tekstit esimerkiksi link to-komennoissa voidaan
muuttaa esimerkiksi suomenkielisiksi tai lisata linkkeja tai vaihtoehtoisesti vaikkapa muuttaa taulukon
muotoilutapaa.

Téssé vaiheessa voidaan kuitenkin testata milta sivusto nayttaa. Sitd ennen tehddan kuitenkin viela
tietokantamallin paivitys (migration), koska tietokantamalli on muuttunut scaffolding-toiminnon kéytén
myo6ta. Tama tapahtuu kaskylla

rake db:migrate
Nyt kun tietokantakin on saatettu ajantasalle, voidaan virtuaalipalvelin kdynnistetaa kaskylla
ruby script\server
Jos kaikki menee oikein, on Rails-sivun aloitussivu edelleen samanlainen kuin aikaisemmassa

esimerkissd. Siirrytdan nyt sivulle http://localhost:3000/merkintas jossa varsinainen muistikirja-ohjelma
sijaitsee. Jos kaikki toimii oikein, pitaisi ruudulla olla seuraavanlainen ikkuna:

@ Merkintas: index - Mozilla Firefox lC’ [ [
Tiedosto Muokkaa MNaytd Sivuhistoria Kirjanmerkit Tydkalut Ohje

@ v c Y | | httpi/flocalhost:3000/merkintas 3"

£ Useimmin avatut P Aloitussivu 51 Uutisotsikat

__ Merkintas: index
Listing merkintas
Otsikko Teksti

New merkinta

Walmis

Scaffolding-generaattorilla luotu muistikirjan aloitussivu.

Ohjelma ei vield nayta kovin ihmeelliseltd, mutta se on minimalistisesta ulkoasustaan huolimatta taysin
toimiva ohjelma! Jos esimerkiksi kokeillaan liséta uusi merkintd muistioon, saadaan nakyviin seuraava
lomake:
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@ Merkintas: new - Mozilla Firefox [ﬂgji:_hj
Tiedosto Muokkaa Naytd Sivuhistoria  Kirjanmerkit Tydkalut Ohje
@ v c 2y | | httpfflocalhost:3000/merkinta 77 "" Google P @
£ Useimmin avatut’Aloitussivu 2 Uutisotsikot
|| Merkintas: new ™
New merkinta
Otsikko
Teksti
@ Merkintas: index - Mozilla Firefox lﬂli—hj
Tiedosto Muokkaa Néaytd Sivuhistoria Kirjanmerkit Tydkalut Ohje
@ - 2 | | httpi/flocalhost:3000/merkintas 77+ | [ Google r @ v
£, Useimmin avatut ’ Aloitussivu 5 Uutisotsikot
| Merkintas: index "
Otsikko Teksti
Osta Muistappa ostaa ettei taas tartte |3hted samantien uudelleen Show Edit Destroy
. . S N10W estroy
maitoa! sateeseen talsimaan!
New merkinta
Valmis

Merkint6jen sy6ttoon tarkoitettu lomake: kentdt tulevat suoraan scaffolding-generaattorin kutsussa annetuista
lomaketiedoista

Kirjoitetaan tdhan kenttdén jokin lyhyt viesti, kuten "Hae maitoa!” tai vastaavaa, ja tallennetaan viesti

sekd palataan paaikkunaan painamalla esikatseluruudussa valintaa "back”. Nyt viesti on tallennettu
tietokantaan ja sen pitéisi ndkya muistion paa-sivulla:

Railsilla luotu muistio, jossa on yksi merkinta.

OMIEN TOIMINTOJEN LISAAMINEN

Periaatteessa muistikirja-ohjelma olisi nyt valmis; ohjelmassa on mahdollisuus lukea, lisata, muokata ja
poistaa merkintdja verkossa toimivaan muistikirjaan. Tehddan muistikirjaan kuitenkin vield jotain

paivityksia ja viimeistelyja, koska tdhdn mennesséa ei vield suoranaisesti ole paasty koodaamaan
oikeastaan mitaan.

Linkkien lisaaminen, link_to
Ensimmadinen epéakohta, joka tulee nopeasti ilmeiseksi, on se, ettd ohjelmassa on erillinen etusivu ja
muistikirjan aloitussivu mutta ei mahdollisuutta siirtyd naiden kasin sivun valilla. Luonnollisesti tama on

helpointa korjata lisddmalla etusivulle linkki josta paastaan siirtymaéan itse muistikirjaan, ja muistikirjaan
linkki jolla voidaan palata takaisin etusivulle.
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Aikaisemmin tarkasteltiin tiedostoa app\views\merkintas\index.html.erb ja todettiin, ettéd tdma tiedosto
on se, johon scaffolding on maéaritellyt itse muistiinpanojen kayttéliittyman. Vastaavasti tiedetaan, etta
muistion paadsivuna toimii ohjaimen koti sisédltimd index-ndkyma joka on maaritelty tiedostoon
app\views\kotilindex.html.erb. Naihin kahteen tiedostoon voidaan lisata linkit toisiinsa Rails-kehyksen
link_to-kaskylla, joka toimii seuraavasti:

<%= link_to ”<linkin teksti>", <metodin kutsu> %>
jos kyseessa on ohjaimensiséinen linkki eri nakymaan, tai
<%= link to "<teksti>"”, :controller => <ohjaimen nimi>, :action => <metodin kutsu> %>

jos kyseessa on samalla siirtyminen ohjaimesta toiseen. Lisaksi linkin osoitteeksi voidaan antaa myés
RESTful-malleilla nimetty polku, mutta siihen palataan myéhemmin.

Joka tapauksessa, koska kummassakaan tapauksessa ei pysyta saman ohjaimen sisalla, kaytetaan
pitkdd kaavaa kummassakin linkissd, eli joudutaan linkin tekemisen yhteydessa méaérittelemaan ohjain
ja toiminto (n@kyma) erikseen. Tama onnistuu seuraavasti: tiedostoon
app\views\merkintas\index.html.erb voidaan loppuun lisata kasky

<%= link to "Takaisin alkuun", :controller => "koti", :action => "index" %>
joka luo muistikirjan paavalikkoon linkin takaisin etusivulle. Vastaavasti etusivulle voidaan kirjoittaa linkki
<%= link to "Lue muistiota", :controller => "Merkintas", :action => "index" %>

joka taas luo linkin etusivulta muistikirjan varsinaiseen p&avalikkoon. Kaikenkaikkiaan, 1ink to onkin
varsin tehokas ty6valine luotaessa linkkeja ndkymasta toiseen; linkki méaritelldédn ajonaikaisesti eika
linkin osoite voi taten olla vanhentunut tai osoittaa vaaraan paikkaan, niin kuin saattaa usein kayda kun
toimintoja siirretdan esimerkiksi palvelimelta toiselle ja linkkien osoitteet maaritellaan kasin.

Scaffold-kuvauksen muuttaminen

Rails-ohjelman luominen scaffolding-toiminnon avulla on nopeaa ja sen avulla onkin erinomaisen
helppoa saada yksinkertainen tietokanta- ja viestinkasittelyjarjestelmé aikaiseksi. Mutta entépa jos
alkuperdinen suunnitelma todettiinkin vajanaiseksi? Esimerkin muistikirjassa voisi esimerkiksi olla
hyddyllistd pystya tallentamaan ylds tila siitd, mitkd tehtavat on kesken, mitkd valmiit tai ylipdansa
aloittamatta. Lisaksi, jos muistikirjaa kayttdd useampi henkild, olisi varmaan kohtuullista liséta kentta
jossa on tieto siita, kuka viestin on jattényt.

Tama on kuitenkin kohtuullisen helppoa toteuttaa kaytettdessa scaffold-generaattoria. Jos scaffold-
jarjestelmalld luotua kuvausta halutaan muuttaa, poistetaan ensin projektitietokansiosta vanha
tietokanta. Tama voidaan toteuttaa helpoiten deletoimalla tietokantatiedosto (oletuksena siis
db\development.sqlite3) ja db-hakemistossa oleva migrate-kansio, johon on tallennettuna vanhan
tietokannan muutoksia koskevat tiedot. Vaikka migrate-toiminto periaatteessa mahdollistaa myés
pelkén tietokannan paivittimisen esimerkiksi lisddmalla sarakkeita tauluun, voi sinne aiemmin
tallennetut tietueet aiheuttaa ongelmia koska niistd puuttuu uudet tiedot. Lisaksi tdssé vaiheessa
projektia ei viela pitaisi olla tarvetta huolehtia siité, ettd menettaa jotain oikeasti tarkeda, koska ty6 on
edelleen kehitysvaiheessa. Helpointa onkin poistaa koko tietokantatiedosto ja korvata se uudella. Jos
kyseessa olisi oikeassa kaytdssa oleva kanta tai jarjestelma jonka tietoja ei saa menettad, voitaisi
paivitysty6 tehda migrate-tydkalujen avulla.

Kun tietokantatiedosto ja siihen liittyneet migrate-tiedostot on poistettu, voidaan jatkaa eteenpain.
Seuraavaksi toimitaan kuten aikaisemmin; luodaan ensin uusi tietokanta esimerkiksi komennolla

rake db:create

ja taman perdan maaritellddn uusi scaffold-toiminnolla tehtdva kayttdliittyma, johon muutokset on
huomioitu, esimerkiksi

ruby script/generate scaffold Merkinta aihe:string selite:text tila:string
kirjoittaja:string

Kannattaa kuitenkin huomata, ettd jos kaytetdan samannimisté ohjainta kuin jo aikaisemmin maaritelty,
nayttéa tulos kutakuinkin tallaiselta:
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exists app/models/
exists app/controllers/
exists app/helpers/

overwrite app/views/merkintas/index.html.erb? (enter "h" for help) [Ynagdh]

Tassa vaiheessa Rails pyytaa siis lupaa ylikirjoittaa aiemmin maaritellyt scaffoldingilla luodut tiedostot.
Valinta Y sallii nimenomaisen tiedoston ylikirjoittamisen, n kieltdd tiedoston ylikirjoituksen ja a sallii
kaikkien tiedoston ylikirjoituksen. Téssé kohdassa voidaan siis valita ’a’, jolloin vanhat ohjaintiedostot
korvautuvat uusilla. Lopuksi suoritetaan vielé tietokannan paivitys migrate-kaskylla

rake db:migrate

Jos Rails-ohjelma kaynnistetdan tdaman jalkeen uudelleen, on siind olevat kentat ja muut lomakkeet
paivittyneet vastaamaan uusia asetuksia. Tietenkin pitdd huomata, ettd scaffold taysin korvaa
aiemmat tiedostot, eikd ainoastaan tadydennd ja paivitd nakyma- ja lomaketietoja. Jos lomakkeisiin on
tehty kattavia muutoksia, kannattaa vanhat nédkymien lIdhdekooditiedostot ottaa talteen jotta niihin tehdy
asettelumuutokset voidaan paivittda uusiin ndkymiin myéhemmin k&sin.

Tyyliohjeen lisaaminen nakymiin

Muistiossa on kuitenkin vielé eras varsin harmillinen ongelma; sen kayttdama fontti ja tapa rivittaa tekstia
vaihtuvat etusivulta muistikirjan p&avalikkoon siirryttdessa varsin ikavasti. Taéhankin ongelmaan on
kuitenkin Rails-ympéristéssa olemassa helppo ratkaisu; tyyliohjeen kayttéénotto.

Aikaisemmin mainittiinkin, ettd scaffolding-toiminto luo automaattisesti projektihakemistoon
app\views\layout oman maarittelynsd merkintas-ohjaimen kaikkien nakymien kayttamalleen
tyylirakenteelle sekd html-maaritteille. Ta&man lisdksi se kuintenkin my6és Iluo kansioon
public\stylesheets\ scaffold.css-nimisen CSS-tyyliohjeen, jossa madaritellddn mita fonttia,
rivitysta tai esimerkiksi taustavaria missakin html-elementissa kaytetaan. Tietysti paras tapa olisi luoda
hakemistoon app\views\layout kokonaan uusi tyylimaaritelm& koti-ohjaimelle samalla tapaa kuin
merkintas-ohjaimella on, mutta koska kyseessd on yksi ainoa n&kyma, voidaan
stylesheet link tag-kaskylld maaritellda se, mitd CSS-tyyliohjetta ndkyman muodostamisessa
kaytetdan. Komento stylesheet link tag toimii muodossa

<%= stylesheet link tag "<css-tiedosto public/-hakemistossa>" %>
Eli siis vaikkapa
<%= stylesheet link tag "/stylesheets/scaffold.css" %>

Tama komento voidaan siis lisatd nakymatiedoston koti\index.html.erb ensimmaiseksi riviksi, ja
maaratd Rails-projekti kayttdmaan scaffold.css-tyyliohjetta ndkyman muotoilussa. Luonnollisesti
tama myo6s tarkoittaa sitd, ettd hakemistoon public\stylesheet\ sijoitetut tyyliohjeet ovat minka
tahansa ndkyman kaytettévissad stylesheet link tag-kdskyn avulla. Tietysti oman layout-tiedoston
luominen on pitkalla aikavalilla jarkevampad, varsinkin jos halutaan etta Rails-sovellus tayttaa erinaisten
html-validaattorien asettamat ehdot meta- ja méaarittelytiedoille.

Tyyliohjeista, eli CSS-tyyliohjeista on lisda asiaa litteessa 2, missd mm. neuvotaan kuinka uusia CSS-ohjeita luodaan.

Kuvien lisaaminen nakymiin

Tietenkin verkkosivuilla on my6s tavallisesti muutakin sisaltéd kuin pelkastaén tekstia ja tekstikenttia,
toisin kuin t&h&nastisissa esimerkeissa. Siksi tdssa vaiheessa onkin hyva ottaa esimerkki siitd, kuinka
Rails-nédkymaan voidaan lisatd kuva. Ajatuksena olisi lisdtd muistion etusivulle otsikkokuva, joka on
seuraavan nakoinen:
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Muistiota varten suunniteltu otsikkokuva nimeltdan otsake.png

Toisin kuin tavallisessa HTML-kuvauksessa, ei Rails-projekteissa kuvamateriaalia tarvitse sijoittaa
samaan, tai staattisesti maarattyyn osoitteeseen, vaan Rails-projektikansiossa on niille yksi keskitetty
sijainti, josta ne voidaan helposti poimia kdyttéén samaan tapaan kuin aikaisemmin kaytetty tyyliohjeen
maarittely. Tama sijainti on projektihakemistossa oleva kansio nimelté public\images. Téhan kansioon
tallennettuihin kuviin voidaan viitata yhdella lyhyella Rails-kaskyll&, joka menee seuraavasti:

<%= image_ tag "<kuvatiedostonnimi>", :alt=>"<vaihtoehtoinen teksti>"%>
Eli jos kuva on tallennettu nimell& otsake.png, muodossa
<%= image_ tag "otsake.png", :alt=>"Muistio"%>
Muokataan projektin kotisivua, eli nékyman koti sivua index nyt siten, ettd se on muodossa

<html>
<head>
<title>Muistio - Ettei asiat unohdu</title>
</head>

<body>

<%= stylesheet_link_tag "/stylesheets/scaffold.css" %>
<%= image tag "otsake.png", :alt=>"Muistio"%>

<br/>

<hl>Valitse mieleisesi toiminto:</hl><p/>

<%= link to "Lue muistiota", merkintas path %>

</body>

</html>
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Eli sisaltamaan pelkastaan otsikkokuva, rivityksen vaihto br seka linkki muistion ohjaimeen merkinta.
Etusivun tulisi nyt nayttaa talta:

Valmis

£, Useimmin avatut ’Aloitussivu 2 Uutisotsikot

| Muistio - Ettei asiat unohdu

Valitse mieleisesi toiminto:

Lue muistiota

@ Muistio - Ettei asiat unohdu - Mezilla Firefox i = ) [
Tiedosto Muokkaa Néaytd Sivuhistoria Kijanmerkit Tyékalut Ohje
@E - 4 (] httpflocalhost:3000/ <] [$§+ Google @ -

Muistion uusi etusivu

image_tag-kdskyn avulla voidaan siis helposti lisata kuvia projektin ndkymiin sen public/images-
kansiosta. image_tag-komentoon voidaan myds lisata kuvan kokoa rajoittavia lisdkaskyja, kuten :size,
esimerkiksi :size = "100x100", joka pakottaisi kuvan skaalautumaan sata kertaa sata pikselia
kokoiseen tilaan, tai :mouseover, joka madrittelee vaihtokuvan joka tulee alkuperaisen kuvan paikalle
kun hiiren kursori vedetdan sen paalle. Naista asioista puhutaan kuitenkin enemman seuraavassa
luvussa, kun Rails-kehykselld luodaan ensimmainen kokonainen alusta asti itsetehty ohjelma.

YHTEENVETO PROJEKTISTA

Mité tdssa projektissa sitten opittiin? Vaikka tydssa ei suoranaisesti vield ohjelmoitu Rails-kielella
muutamaa kaskya enempad, voidaan ensimmaisesta projektista tehda jotain huomioita. Ensinnékin,
erds Ruby on Railsin perusajatuksistahan on Convetion over Configuration, vapaasti kd&nnettyna
"Tavanmukaisuus ennen virittelyd”. Tand kannattaakin ottaa Rubyssa tosissaan; Railsin
generaattoritytkaluilla saa aikaiseksi pitkalti sellaisia elementteja, joilla sivuston kokoaminen onnistuu
hetkessa, mutta oikeiden osien ldytdmiseen voi menna paivia, varsinkin jos osia otetaan myds
esimerkiksi jéalkiasennuksena RubyGems-puolelta, mistd 16ytyy mm. kokonaisia kirjautumisen- ja
istunnonhallintaelementtejd Rails-sivustoilla kaytettavaksi. Tama tyé on usein kuitenkin hyddyllista,
koska “virittelemalld” toteutettujen toimintojen kanssa saattaa helposti tuhlautua viikkokin yliméaéaraista
aikaa.

Lisaksi toinen perusajatus, Don'’t repeat yourself, eli "Ala toista itsedsi” on myds selkeésti mukana jo
tassé projektissa. Nakymiin tulevat komponentit, kuten kuvat, layout-tiedot ja tyyliohjeet méaéritellaan
yhteen paikkaan, ja niitd kdytetdén sieltd kasin. Samoin sivujen sijainti- ja reititystiedot, tai tietokannan
kayttdmiseen tarvittava data on maaritelty yhteen paikkaan, mista kasin niitd muutetaan kerralla koko
projektille. Tietokantojen tapauksessa tdma nyt tietysti ei ole SQLite-kantaa kaytettdessa kovin iso asia,
mutta esimerkiksi ulkoiseen tietokantaan kytkeydyttdessa istuntotietojen tallentaminen yhteen paikkaan
on varsin jarkevaa.

Mitad ensimmaisessa esimerkissa sitten ei kasitelty? Tietenkin perusasioita, joita ei ollenkaan kokeiltu
tai toteuttu on edelleen paljon, mutta niistd kaikista keskeisin on varmaankin sybtettavien tietojen
tarkastaminen ja mallien kayttdminen tietojen yhdistamiseen. Esimerkissd my6s otettiin jonkin verran
erivapauksia mm. tyylitietojen asettelun ja joidenkin teknisten yksityiskohtien suhteen. Teknisessa
mielessd itse verkkosivujen kokoaminen jaikin esimerkissd melko pitkalti automaattisten tyévalineiden
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varaan ja siten vahélle huomiolle.. Nista asioista puhutaankin seuraavassa luvussa, missa tehdaan
toisena Rails-projektina verkkosivut, joilla on uutispalsta johon lukijat voivat jattdd kommentteja.
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LUKU 12

Tiedon maarittely ja kasittely, blogin tekeminen

Projektin luominen
Perussivujen kokoaminen
Tietomallien maarittely
N&kymien ja kenttien luominen
Toisen mallin lisdaminen
Projektin viimeistely
Yhteenveto projektista

Téssé luvussa tarkastellaan tietokantojen ja tietomallien kayttdmista on Rails-projektissa,
seké harjoitellaan ké&sin toteutettavan Rails-sivuston tekemista. Luvussa tehdaan tdméan
kirjan varsinainen Rails-paaprojekti, jossa yleisimpia Rails-kehyksen toiminnallisuuksia
hyddyntéen toteutetaan verkkoblogi.
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PROJEKTIN LUOMINEN

Kirjan toisessa Rails-projektissa on siis tarkoituksena luoda yhden verkkosivun paélle toteutettu palvelu,
johon sivun omistaja voi jattaa viesteja sivun paasivulle, ja muut lukijat pystyvat kommentoimaan sivulle
jatettyja juttuja. Kaytanndsséa tarkoituksena on siis koota yksinkertainen blogi, jossa eri kayttajille
tarjotaan erilaisia palveluita; sivun omistaja tai henkild, jolla on hallussaan salasana, voi kirjoittaa sivulle
uusia juttuja, kun taas kommentointi on kaikkien kayttajien kaytettévissa. Tarkoituksena olisi luoda
kutakuinkin seuraavaa luonnosta vastaava sivu:

Tahan tulee banneri ja otsikkotiedot

Linkkeja

Tahan tulee hlogikirjoitukset ja niiden kommentit ~ Tahan kuva
ja jotain perus-
tietoja blogista

Luonnos verkkosivun layoutille

Lisaksi sivuille luodaan alisivu, jota sivun omistaja voi kayttaa juttujen lisddmiseen paéasivulle. Koska
myds halutaan, ettd sivut eivat tayty tyhjilla kommenteilla, vaaditaan kommenttikenttdan
tarkastustoiminto, jolla viestia ei voi jattda ilman ettd kommentti- ja kirjoittajakentta on taytetty. Liséksi
halutaan ettd kommentti voi saa olla korkeintaan 120 merkkia pitkd. Samoin varsinaisia uusia viesteja
varten halutaan toteuttaa jonkinlainen salasanavarmennus, jolla estetdan viestien kirjoittelu aivan
keneltéd tahansa seka lisata viestien lisddmisen ajankohta nékyviin sivulle.

PERUSSIVUJEN KOKOAMINEN

Tahan mennessa kirjassa on lapikayty uuden projektin luominen jo kahteen otteeseen, joten talla kertaa
kaydaan tapahtuma lapi lyhyesti seuraavan listan avulla.

e Luodaan uusi projekti nimeltd blogi.

o Maaritelldaan projekti kayttamaan SQLite-tietokantaa ja luodaan tietokanta oletusasetuksilla.

e Luodaan ohjain viestis, ja siihen toiminto index, joka asetetaan config/routes.rb-tiedostosta
projektin kotisivuksi lisddamalla sinne rivi map.root :controller => "viestis".

e Poistetaan oletusaloitussivu publiclindex.html, jotta itsem&aritelty kotisivu nékyy oikein.
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Jos kaikki on sujunut ilman ongelmia, kaynnistyy projektin aloitussivuksi (http:/localhost:3000/)
seuraavanlainen ikkuna:

@ Morilla Firefox (=] & [
Tiedosto Muokkaa Néytd Sivuhistoria  Kirjanmerkit Tyokalut Ohje
@ - C 7 | httpfflocalhost: 3000/ |29 Googte P| @) -

£ Useimmin avatut #® Aloitussivu 5. Uutisotsikot

| http:f{localhost:3000/ o -

Koti#index

Find me in appfiewsfkotvindex html erb

Valmis

" Jos projekti on alustettu oikein, ndkyy aloitussivuna koti-ohjaimen ndkymda index

Tassa vaiheessa uusi projekti on saatu aloitettua siten, ettd siihen voidaan maaritelld aloitussivun
perusasettelu tiedostoon applviews\viestis\index.html.erb. Kuten edellisessa projektissa muistiossa,
jaetaan tassa projektissa tyylimaarittelyyn kuuluvat tiedot kolmeen tiedostoon:

o applviews\viestis\index.html.erb siséltdéd itse etusivun asettelun, eli luonnoksen sisaltamat kentéat
muodostettuna html:n table-elementeista.

o applviewsllayouts| -kansioon maaritelldén tiedosto viestis.html.erb, johon maaritellddn html-headeri,
johon tulee sivuston metatiedot, kuten kirjasinasetukset ja kaytettdvan html-kuvauksen versiotiedot.

e public\stylesheets| -kansioon maaritelldaén tyyliohje.css, jossa maéaritelldédn kuinka sivuston eri html-
elementit on tarkoitus selaimessa asetella ja mité vareja ja fontteja niissa kaytetaan.

Projektin kannalta on tarkead, etté kaytettdvan ohjaimen nimi paattyy "s”-kirjaimeen. Tama vaatimus tulee Rails-kehyksen
tavasta tarjota automaattisia palveluita tietynnimisille ohjaimille (messages, books, cars, users). Antamalla sopiva nimi
Rails ymmartda ohjaimen kayttdvdn RESTful-mallia ja tarjoaa sille CRUD-perustoiminnot, kuten uusien tietueiden
lisddmisen, muokkaamisen ja selailemisen ilman, etta jokainen palvelu joudutaan erikseen maarittelemaan mm. routes.rb-
tiedostoon.

Edellisessa projektissa tama tehtiin automaattisesti scaffolding-toiminnolla, télla kertaa toteutetaan
vastaavat toiminnot kasin ja jatketaan taltd tasolta viela vahanmatkaa eteenpain. Ensimmaisend
tehtédvana voidaan toteuttaa itse html-elementtien asettelu, koska se on varsin suoraviivainen tehtava.

HTML-sivun rungon tekeminen

Ensimmainen asia, mita projektiin tdssé vaiheessa tarvitaan, on paasivun html- pohja. Jos sivua ei ole
maaritelty, ei sivulle pystytad siind tapauksessa maarittelemaan Rails-elementtejd, eika kirjoitettujen
osien toimintaa pystyttaisi muutenkaan ndkemaan ilman toimivaa nadkymaa. Taman lisaksi pelkéan html-
kuvauksen avulla paastéan jo alkuun; toiminnallisuudet on helpointa liittda valmiiseen sivuston runkoon
siind vaiheessa kun ne on saatu toimimaan.

Jos tarkastellaan paasivun asettelua, voidaan sen todeta olevan helppo toteuttaa html-taulujen
avulla. Ensin maaritelldén taulu, jossa on kaksi rivid, joista ensimmaiselld on sivustolle tarkoitettu
otsikkokuva, ja sen alla rivi erillisille linkeille. T&man alapuolelle voidaan méaritella toinen taulu, jossa
on yhdella rivilld kaksi rinnakkaista solua. Niistd ensimmaiseen tulee blogikirjoitukset Rails-elementilla
toteutettuna, ja toiseen tietoja blogin kirjoittajasta ja esimerkiksi yhteystietoja kuten sahkdpostiosoite tai
linkki Facebook-profiiliin.

Itse sivun asettelua koskeva html-runko-osa voidaan siis jo tdssa vaiheessa toteuttaa tiedostoon
app\views\viestis\index.html.erb html-kuvauksena, ja sen pitaisi nayttaéd koodina kutakuinkin talta:
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<hl1>Etusivu</h1l>

<table borderwidth=0 cellspacing =5 width = "800">
<tr>
<td>Banneri </td>
</tr>
<tr>
<td>Linkit </td>
</tr>
</table>

<table width= "800">
<tr>
<td>Blogitekstit</td>
<td>Yhteystietoja</td>
</tr>
</table>
<p>Find me in app/views/viestis/index.html.erb</p>

Kannattaa muistaa, ettd tdhan tiedostoon kuvaillaan ainoastaan html-sivun runko; muut osat kuten
tyylimaaritteet tai p&aosa on tarkoitus maaritelld sivun n&kymien yhteiseen app\views\layout-
hakemiston tiedostoon viestis.html.erb. Jos taulukointi on tehty oikein, nayttdd projektin paasivu
virtuaalipalvelimella kutakuinkin talta:

@ Mozilla Firefox =aacy X )

Tiedosto Muokkaa Naytd Sivuhistoria  Kirjanmerkit Tydkalut  Ohje

@ - 4y (L] httpflocalhost:30007 t - | |29 Googie P (@) -
£ Useimmin avatut #® Aloitussivu 5 Uutisotsikot

|| http:/flocalhost:3000/ b -
Etusivu

Banneri
Linkit

Blogitekstit Thteystietoja

Find me in appfrewsikotyindex html erb

Walmis

Verkkoblogin pdédsivun runko, tekstikentét ovat kutakuinkin keskendén sijoiteltu samoin kuin suunnitelmassa.

Etusivu ei vield nayta kovin kummoiselta, mutta tdma ei viela kerro paljoakaan siitd miten pitkalla sivu
itse asiassa jo on. Esimerkiksi banneri ja otsikkotiedot saadaan valmiiksi lisddmalla yksi kuvalinkki, ja
otsikon alapuolella oleva linkkipalkki voidaan halutessa toteuttaa joko Kkirjoittamalla linkit
tekstimuodossa tai tekemalla linkeille kuvat. Samoin sivupalkin kuva ja tekstit voidaan sy6ttda
lomakkeelle suoraan késin. Oletetaan, ettd blogia varten on tehty jo aikaisemmin banneri, joka on
nimeltdan banneri.png. Lisaksi kdytdssa on toinen kuva, omakuva.png, jossa on kuva joka halutaan
laittaa sivupalkkiin kirjoittajan profiilikuvaksi. Kuten aikaisemmassakin projektissa, myds talla kertaa
voidaan nama kuvat siirtdd projektikansioon \public\images, jotta ne saadaan otettua helposti kayttdon
Rails-ndkymassd. Samalla voidaan ottaa ylimaarainen hi-tason otsikko pois, koska sivulla on oma
otsikko joka tulee kuvana. Muutetaan siis sivun runko seuraavaan muotoon:

01 <table borderwidth=0 cellspacing =5 width = "800" >
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02
03
04
05
06
<a
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

<tr>
<td><%=
</tr>
<tr>
<td><a href =
href="">Linkki 2</a> </td>
</tr>
</table>
<table width =
<tr>
<td>
<table width =
<tr>
<td>Blogitekstit</td>
</tr>
</table>
</td>
<td><%= image tag "omakuva.png",

image tag ”banneri.png",

"g800" >

"575">

Kirjoittaja on liikaa paikoillaan oleileva henkild joka kuulee joka pdiva

kaikenlaista.</td>

20
21
21

</td>
</tr>
</table>

Vaikka sivun maaritelma saattaa nayttda hieman uhkaavalta, ei sivun muotoiluun todellisuudessa tehty
montaakaan muutosta. Keskeisin muutos on se, ettd alempaan tauluun liséttiin yhteen ruutuun uusi
taulu. Tama toteutettiin sen vuoksi, ettd taululle voitiin antaa oletusleveys (575 pikselid), joka
muuttumattomana riipppumatta siitd, millaista tekstid sivulle on tallennettu. Jarjestely ei ehka ole
teknisesti kaikista kaunein mahdollinen, mutta helppo ja yksinkertainen tapa saada aikaiseksi sivuille
jonkinlainen alykas rakenne. Samalla ohjelman etusivulle lisattiin kuvat image tag —kaskyilld. Nyt

"www.linkkit8h&n.fi">Linkki 1</a> &nbsp;&nbsp;

talt=>"Kahvipoydassdkuultua"s></td>

talt=>"Laiskuri itse" %><br/>

etusivun pitaisikin nayttda seuraavanlaiselta:

£ Useimmin avatut ’Alnitussivu & Uutisotsikot

[ http:t/localhost:30007

Kahvipdydassa kuultua

. . °,
-blogi sukankuluttajille b

e o
®e »

Linkki1 || Linkki2

Blogitekstit
Kirjoittaja on likaa paikoillaan
oleileva henkil) joka kuulee joka
p®iv® Laikenlaista

Valmis

@ Mozilla Firefox (=] E
Tiedosto Muokkaa Néytd Sivuhistoria Kirjanmerkit Tyékalut Ohje
@ - C 4 (] http/flocalhost:3000/ $§- Google Al @ -

Etusivun runko, jossa perusmuotoilut ja kuvat muodostavat jo selkedsti suunnitelmaa muistuttavan rakenteen.

Nyt kun etusivu on valmis, tarvitaan vield lisdd néakymia; esimerkiksi ndkyma, jonka kautta voidaan
syottéda etusivulle uusia teksteja, vastaava nakyma komenttien jattdmiselle sek& mahdollisesti muita
toimintoja, joita katsotaan tarpeelliseksi sivuston valmistuessa pidemmalle. Tehdaan kuitenkin ensin
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paéasivun muotoilut valmiiksi ja tarkastellaan sitten enemman sitd, mité kaikkea projektissa joudutaan
seuraavana tekemaén. Aloitetaan sivun viimeistely paé- ja metatietojen lisddmisella.

Paa- ja metatietojen lisaaminen

Koska tassa projektissa on tarkoituksena toteuttaa useita nakymi& yhden ohjaimen alle, on paa- ja
metotiedot helpointa luoda erilliseen muotoilu-tiedostoon, joka maaritelldan projektihakemistoon nimella

app\views\layouts\[ohjaimennimi].html.erb

eli tdssa tapauksessa app\views\layouts\viestis.html.erb. Koska talld kertaa ei projektin
luomisessa kaytetty apuvalineind scaffold-generaattoriskripti&, ei hakemistossa vielda ole téllaista
tiedostoa, ja se joudutaankin luomaan kasin.

T&ma tiedosto siis sisdltdd kaikki html-dokumentin tiedot, jotka normaalisti kirjoitetaan dokumentin
head-osaan tai ennen sitd. Taman liséksi tiedostoon voidaan myds kerralla méaéritella kaikille ohjaimen
nakymille yhteisid arvoja, kuten esimerkiksi kaytettdvd CSS-tyyliohje. Luodaan siis tiedosto
viestis.html.erb, ja kirjoitetaan sinne seuraavat rivit:

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/html4/DTD/strict.dtd">

<html>
<head>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html;charset=UTF-8"/>
<meta name="description” content="kahvittelublogi” />

<title>Kahvipoyddssd kuultua: verkkoblogi</title>
</head>

<body>
<%= yield %>

</body>
</html>

Tiedostoon sijoitetaan kaikki normaalit html-kuvauksen pdaosaan tulevat tiedot, kuten kaytetty html-
kuvauksen versio, sivuston toteuttamiseen kéaytetty merkisté sekd muut metatiedot. Téarkein rivi
nékymassa on kuitenkin yield-késky:

<%= yield %>

Tama rivi kertoo Rails-sivustoa kayttavalle Ruby-tulkille, ettd varsinainen perusndkyma tulee tahan
kohtaan sivua. Tama johtuu rivilld olevasta, myds perus-Rubysta |6ytyvastd, yield-kaskysta, joka
siirtdd toiminnan koodi-osiosta toiseen. Kaytanndssa tdmé Rails-lohko siis korvataan palvelimelta sivua
kutsuttaessa sivun runko-osan siséaltavalla html/Rail-koodilla hakemistosta app\views\viestis\.

Té&ssé vaiheessa sivun rakenne alkaa olla valmis, mutta varsinainen tyyliohje on edelleen
madrittelemattd. Seuraavaksi sivustolle voidaan vield lisdtd CSS-tyyliohje, jotta sivuston perusilme
saadaan valmiiksi.

CSS-tyyliohjeen lisaaminen

Tyyliohjeen lisddminen on yhté yksinkertaista kuin kuvien lisddminen. Maaritelldan projektihakemistoon
\public\stylesheets tiedosto sivusto.css, ja kirjoitetaan siihen alla olevat maéritelmat. Nama
maaritelmat kertovat selaimelle miltd runko-osan tekstin, rivinvaihtojen, taulukon tekstin, sivulle
luotaville linkkien seka otsikkotasojen h1 ja h2 tekstin tulisi ndyttda:

body, p, td {
font-family: calibri, arial, sans-serif;
font-size: l6px;
line-height: 20px;
vertical-align: top;
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}

hl {

font-family: calibri, arial, sans-serif;
font-size: 22px;

line-height: 24px;

padding: 5px;

background-color: #DDDDDD;

}

h2 {

font-family: calibri, arial, sans-serif;
font-size: 18px;

line-height: 24px;

padding: 5px;

}

a { color: #000; }
a:visited { color: #222222; }
athover { color: #000000; background-color:#DDDDDD; }

Nama ohjeet maarittelevét siis, ettéd sivusto kayttda fonttinaan joko calibria, arialia tai jotain sans-serif-
fonttia, oletustekstin ollessa 16 pikselia ja otsikkotasojen jonkin verran perustekstia enemman. Liséksi
paaotsikkotasolle h1 on maaritelty korostusvéri, joka samalla toimii myds Kkirjoitettujen viestien
erottimena, ja taulukoiden sisallét on maaratty sijoiteltavaksi siten, etta teksti alkaa aina ylimmalté rivilta,
eika keskelta kuten oletuksena.

Viimeistelldan tyyliohjeen luominen veild lisdamélla edellisessd kappaleessa luotuun tiedostoon
app\views\layouts\viestis.html.erb seuraava Rails-komento:

<%= stylesheet link tag ’'sivusto.css' %>
Taman seurauksena kyseistd tyyliohjetta kaytetddn aina, kun Rails-sovelluksessa kaytetdan koti-
ohjaimeen kuuluvaa ndkym&a. Kun kaikki nyt muokatut tiedosto on tallennettu, voidaan kaynnistda

palvelin ja tarkastella palvelun verkkosivua, jonka pitaisi nyt ndyttda kutakuinkin talta:

Projektin etusivu layout valmiina.

@ KahvipOydDssO kuultua: verkkoblogi - Mozilla Firefox o= | E [
Tiedosto Muokkaa MNaytd Sivuhistoria Kirjanmerkit Tyidkalut Ohje
@ 2 C 4y | L http//localhost:3000/ - | [*8- Google @ -

2 Useimmin avatut ® Aloitussivu 5., Uutisotsikot

| Kahvipy kuultua: gi| = -

Kahvipdydassa kuultua

-blogi sukankuluttajille ks
LY
Linkki 1 || Linkki 2
Testiotsikko
Blogitekstit

Testikommenttiotsikko

Kommentti! Kirjoittaja on liikaa paikoillaan

oleileva henkil€p joka kuulee joka

p@iv® kaikenlaista,

Valmis

Téassa kuvassa blogitekstit nayttavaan tauluun on lisétty muutama lisarivi tekstia html-kuvauksen eri CSS-tyylien kokeilua
ja esittamista varten.

Projektin tyyliseikat on nyt siis saatu hoidettua, ja seuraavaksi voidaankin ryhtya toteuttamaan itse
Rails-puolta projektista. Tata varten joudutaan méarittelemaén ensin se, mita ndkymia ohjelmaan tulee,
se mita tietoa halutaan tallentaa tietokantaan ja se, kuinka eri tietotyypit sopivat toisiinsa. Taman jalkeen
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joudutaan vield tekem&an maarittelyt sille millaista tietoa projektiin ylipdansa hyvaksytaan. Aloitetaan
kuitenkin siitd ettd maaritelladn mita tietoa ohjelmaan tarvitaan ja luodaan tietokanta, johon kyseisia
tietoja voidaan tallentaa.

TIETOMALLIEN MAARITTELY

Edellisen projektin tietokanta- ja tietomallimaaritelma saatiin valmiiksi tehtynd Scaffold-maaritelman
yhteydessa kertomalla Railsille mité tietokantaan haluttiin. Talla kertaa ohjelmaan halutaan kuitenkin
toteuttaa kaksi erillista tietomallia, eli viestit, joihin kirjoitetaan varsinainen pa@merkinta, ja kommentit,
jotka liitetdan kirjoitettuihin viesteihin. Liséksi suunnitteluehtoihin oli merkitty, etta viestiin ja kommenttiin
molempiin tulee lisétietoina kirjoittajan nimi, ja varsinaiseen viestiin liséksi myds otsikko ja paivays.

Tietokannan tietomuodot

Tietokantaa maédriteltdessa joudutaan lisdksi miettimaan hetki sitd, millaisessa muodossa tiedot
tallennetaan. Rails-tietokantoihin voidaan méaritella tietoa useina erilaisina tietomuotoina, kuten string,
joka on lyhyt teksti, interger, joka on kokonaisluku tai text, joka tarkoittaa pitkda merkkijonoa. Taysi lista
erilaisista tiedontallennusmuodoista on taulukossa 12.1.

Taulukko 12.1 Tietokantojen tietotyypit

Tietotyyppi Selite

string Lyhyt merkkijono, kuten nimi, osoite tai otsikko.

ftext Pitk& merkkijono; selite, abstrakti, johdanto...

integer Kokonaisluku

float Liuku- eli desimaaliluku

datetime (timestamp) Paivaysmerkint’, jossa paivamaara ja kellonaika
jolloin tietue on lisatty-

date (time) Pelkka paivaméaara (tai kellonaika) jolloin tietue on
lisatty.

binary Binaarista dataa; esimerkiksi kuvatiedosto tai
vastaavaa.

boolean Totuusarvo.

Lisdksi tietokannalle voidaan antaa muita lisatietoja, kuten sydtteen maksimikoko tai oletusarvo
lisamaareilld 1imit ja default. Kun erilaisia tietotyyppeja verrataan projektin tarpeisiin, voidaan
tietokannan rakenteeksi valita seuraavaa:

o viesti-merkintd siséltdd string-tyyppiset kentédt otsikko ja kirjoittaja, timestamp-kentdn
paivays ja text-kentdn teksti.

o  kommentti-merkintd sisaltdd string-tyyppisen kentdn kirjoittaja, sekd 140:een merkkiin rajoitetun
text-kentén viesti.

Lisaksi merkintdjen keskindinen suhde on tdssa tapauksessa selkea. Yhdella viesti-merkinnalla voi olla
useita kommentti-merkintéja, mutta yksi kommentti voi kuulua ainoastaan yhdelle viestille. Nailla
lahtdtiedoilla voidaan ryhtya toteuttamaan itse rakennetta.

Tietomallin luominen ja maarittely

Ensimmaisenad lisatdan projektiin tarvittavat tiedostot, joihin méaéritelldan tietokannalle haluttu rakenne.
Tama toteutetaan projektihakemiston juuressa annettavilla generaattori-komennoilla, joilla luodaan
kaksi uutta mallia projektiin. komento toimii muodossa

ruby script\generate model [nimi]

Annetaan malleille samalla niitd kuvaavat nimet, eli Viesti ja Kommentti, jolloin niiden muodostamisen
pitaisi tulostaa kutakuinkin tdmankaltainen teksti:
131



C:\Railsohjelmat\blogi>ruby script\generate model Viesti

exists app/models/

exists test/unit/

exists test/fixtures/

create app/models/viesti.rb

create test/unit/viesti test.rb

create test/fixtures/viestis.yml

create db/migrate

create db/migrate/20100504165034 create viestis.rb

C:\Railsohjelmat\blogi>ruby script\generate model Kommentti

exists app/models/

exists test/unit/

exists test/fixtures/

create app/models/kommentti.rb

create test/unit/kommentti test.rb

create test/fixtures/kommenttis.yml

exists db/migrate

create db/migrate/20100504165100 create kommenttis.rb

C:\Railsohjelmat\blogi>

class
end

Mallin lisd&dminen projektiin muodostaa malln maarittelya varten kaksi keskeista tiedostoa. Hakemistoon
app\models\ luodaan mallin nimelld oleva Ruby-tiedosto (nyt esimerkiksi kommentti.rb), johon
maaritellddn miten malli liittyy muihin ohjelman malleihin, sek& migrate-tiedoston kansioon db\migrate),
johon méaaritelladn kuinka malli toteutetaan tietokantaan.

Avataan ensimmaisend tiedosto app\models\viestirb. Tiedoston siséaltd on tdssd vaiheessa
seuraavanlainen:

Kommentti < ActiveRecord: :Base

Kommentti-mallin luokka peritdéan siis Railsin sisaisestéd ActiveRecord-luokasta, joka toimii olioiden ja
tietokannan tietueiden yhteyden muodostavana luokkana. Jokaiselle ActiveRecord-luokasta peritylla
oliolla on Rails-kehyksen puolesta olemassa metodit uusien tietueiden luomista, olemassa olevien
tietueiden lukeamista, péivittAmistd ja poistamista varten. Tama mm. vahentad tarvetta kirjoittaa
tietokantakoodia Rails-sovelluksissa.

Jotkin oppaat puhuvat ActiveRecordin tarjoamista palveluista CRUD-mallina. Nimi tulee mallin oletuspalveluiden
englanninkielisista nimista (Create-Read-Update-Delete).

Ensisijaisena toimintona mallitiedostoon maéaritelladn miten mallit toimivat keskenaan. Mallien valille
voidaan maédritelld kolmenlaisia yhteyksia:

Yhdestd yhteen (one-to-one) tarkoittaa, ettd malli on liitetty yksi yhteen toisen mallin kanssa.
Esimerkiksi vaikkapa silmalaseilla tai autolla on ainaostaan yksi omistaja. Rails-malleille tama yhteys
maaéaritellddn avainsanoilla belongs_to ja has_one.

Yksi moneen (one-to-many) tarkoittaa sitd, ettd malli voi liittyd useaan toisen mallin esineeseen.
Esimerkiksi yhdessé yrityksessa voi olla useita tydntekijéitd, tai yhdessa talossa monta asukasta. Rails-
malleille tAma yhteys maéritelldan avainsanalla has_many.

Moni moneen (many-to-many) tarkoittaa ettd mallin alkiot voivat liittyd useaan toisen mallin alkioon.
Esimerkiksi kirjalla voi olla monta lukijaa, ja yksi lukija on voinut lukea monta kirjaa. Tata yhteytta
kuvataan avainsanalla has_and belongs_to_ many.

Mallien yhteyksia muodostaessa yhteys joudutaan maérittelemaan kumpaankin suuntaan. Maarittely
tehdaéan lisddmalla mallin olioon koodirivi, joka on muotoa

[avainsana] :[mallin nimi]

Seuraavaksi lisatdan maaritelma Kommentti-malliin. Koska kommentti kuuluu aina vain yhdelle viestille,
maaritellaan tdma& mallin |Ahdekoodiin seuraavasti:
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class Kommentti < ActiveRecord::Base
belongs to :viesti

end

Seka vastaavasti viesti-mallin maéarittelytiedostoon viesti.rb seuraavasti:

class Viesti < ActiveRecord::Base
has_many :kommenttis

end

Nyt tietomallien keskindiset suhteet on maaritelty malleihin. Taman lisdksi mallien yhteys pitdd myods
maaritelld projektin reititystietoihin, mutta siihen tullaan aikanaan. Ndma muutokset riittavat kuitenkin
mallin maarittelyyn. Seuraavaksi keskitytddn luomaan tietokanta, jotta jossain vaiheessa paastédan
ylipdansa testaamaan etté projektisivut toimivat.

Migrate-tiedoston maaritteleminen

class
def

Migrate-tiedostojen kayttotarkoitus on se, etta niilla maaritellddn tarkalleen miten tietokanta toimii.
Vaikkakin migrate-tiedoston maarittelyyn tarvitaan jonkin verran tietokantojen toimintaperiaatteiden
ymmartamista, on tyd paljon helpompi tehda Rails-kehykselld kuin suoraan SQL-ké&skyjé kirjoittamalla.
Avataan seuraavaksi projektihakemistosta db\migrate\ tiedosto xxxxxxxxxxxx_create_viestis.rb (xx...
maaraytyy tiedoston luomishetken mukaisesti). Tiedoston siséltd pitéisi olla seuraavanlainen:

CreateViestis < ActiveRecord::Migration
self.up

create table :viestis do |t|

t.timestamps

end

end

def

self.down

drop_table :viestis

end
end

Tiedoston tulkitseminen vaatii hieman tietokantojen ymmartamista, mutta kdytanndssa tiedostossa
maaritellddn mita tietokannalla tehdaan kun migrate-komento suoritetaan (self.up), seka vastaavasti
mita tehddan kun maaritelma poistetaan tietokannasta. Kaytanndssa tapahtuma ei nyt tee muuta kuin
lisda tietokantaan ’viestis”-nimisen taulun johon tallennetaan luotujen tietueiden aikaleimat, tai
haluttaessa poistaa kyseisen taulun

Metodiin self.up maaritellddn siis millainen tietokannan taulu luodaan. Tietenkin ensimmaiseksi
tulee itse taulun luova kasky create table. Taman jalkeen maaritelladn mita tietoja tietokannan
alkioihin on tarkoitus tallentaa; viestien yhteydessa tama tarkoittaa siis merkkijonokenttia otsikko ja
kirjoittaja, aikaleimaa péivays ja tekstikentdd teksti. Nam& maaritelldén kirjoittamalla niille sopivat
migrate-kommenot seuraavassa muodossa:

t.<migrate-komento> <:argumentti>, <:argumentti 2>...

Alun t. tulee metodin self.up alussa olevasta create tables viestis do |t]|-komennosta.
Se voisi periaatteessa olla mitd tahansa, kuten taulu tai lisaa, mutta t on dokumentaatiossa
vakiintunut nimi joten ké&ytetaan sitd. Migrate voikin ottaa vastaan seuraavia tietokantakomentoja:

Taulukko 12.2 Migrate-komentoja

Komento Selite

create_table(nimi)

Luo tietokantaan taulun nimeltd nimi.

drop_table(nimi)

Poistaa tietokannasta taulun nimeltd nimi.
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taulu.column(sarakkeennimi, Lisaa tauluun sarakkeen sarakkeennimi, johon
tyyppi,lisdasetukset) tallennetaan tietoa muodossa tyyppi. Voi myds
sisaltad lishasetuksia.

taulu.change(taulun.,vanhan.,uusinimi) Muuttaa sarakkeen vanhanimi nimeksi uusinimi
taulusta taulunnimi.

taulu.remove(sarakkeennimi) Poistaa taulusta sarakkeen sarakkeennimi.

taulu.timestamps Luo RESTful-mallin kdyttdmat oletusaikaleimat, joihin
tallennetaan tieto luomishetkesta ja viimeisimmasta
muokkauksesta.

taulu references (taulunnimi) Luo tietueeseen tunnistetiedon, jolla taulun tietue

lvoidaan kytkea toisen taulun tietueeseen.

Koska tietokantaan kaikki tieto tallennetaan siten, etta jokainen uusi tietue tulee uudelle riville, ja tiedot
tallennetaan sarakkeisiin, tulee tall6in tiedoston rakenteesta kutakuinkin seuraavanlainen:

class CreateViestis < ActiveRecord::Migration
def self.up
create table :viestis do |t|
t.column :otsikko, :string
t.column :kirjoittaja, :string
t.column :teksti, :text

t.timestamps
end
end

def self.down
drop_table :viestis
end
end

Tietokantaan siis luodaan tarvittavat kentét jotta siihen voidaan tallentaa merkintéja mydéhempéaa
kayttéa varten. Kannattaa huomata, ettéd paivdyksen tallentava aikaleima saadaan suoraan Railsin
omista timestamps-leimauksista. Naihin tallennetaan automaattisesti luonti- ja muokkausajankohdat
created_at ja updated_at-nimilla. Maaritelladn samalla myés kommenttien tietomalli. Sen sisalloksi
tulee kutakuinkin seuraavaa:

class CreateKommenttis < ActiveRecord::Migration
def self.up
create table :kommenttis do |t]
t.column :kirjoittaja, :string
t.column :teksti, :text
t.timestamps
end
end

def self.down
drop_table :kommenttis
end
end

Kun molemmat tiedostot on tallennettu, suoritetaan viela tietokannan rakenteen paivitys, eli migraatio,
jotta maaritellyt muutokset astuvat voimaan. Taéma tapahtuu rake-komennolla

rake db:migrate
Taman pitaisi sujua ilman ongelmia ja tuottaa seuraavanlainen tulos:

C:\Railsohjelmat\blogi>rake db:migrate

(in C:/Railsohjelmat/blogi)

= CreateViestis: migrating ================================
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create table(:viestis)
-> 0.0050s
CreateViestis: migrated (0.0070s) =SS SsssSssSSSSSSSssSsSsSsssssss

CreateKommenttis: migrating ================================
create table(:kommenttis)

-> 0.0040s

CreateKommenttis: migrated (0.0080s) ======================================

Tietokannan taulut on nyt luotu development-maarittelyssd méaariteltyyn tietokantaan. Talldkertaa
tietokantaan ei maaritelty mitdan perusasioita monimutkaisempaa kuten oletusarvoja tai toissijaisia
avaimia. Lisdksi migrate-toimintoa voi my6s kayttdd versionhallintaan rake-tydkalun avulla, tasta
johtuen mukana on mm. change- ja remove-komennot, mutta tdtdk&an toimintoa ei tdssa projektissa
tarvita johtuen siita, ettd meilla ei ole tietokannassa mitdan menetettavad, joten se voidaan joka kerta
luoda kokonaan uusiksi. Tassa vaiheessa tietokantaa voidaan kuitenkin alkaa kayttdmaan tiedon
tallentamiseen ja késittelyyn, samalla mahdollistaen sivuston ensimmaiset varsinaiset Rails-toiminnot.
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NAKYMIEN JA KENTTIEN LUOMINEN

Kun sivuston tietokanta on saatu valmiiksi ja maaritelty kaytt6éad varten, voidaan siihen ryhtya
tallentamaan tietoa. Taté toimenpidetté varten tarvitaan kuitenkin nakymat ja tiedon sy6ttdkentat, joilla
tietoa voidaan sy6ttda tietokantaan sek&@ tuloskenttd, jonka avulla tallennettuja tietoja voidaan
tarkastella. Koska sivun suunnitelmana oli mahdollistaa uusien viestien sekd kommenttien jattaminen,
tarvitaan molemmille tapahtumille oma tiedonsy6ttondkyma. Vastaavasti paasivu taas tarvitsee kentén,
johon tallennetut viestit ja viesteihin kirjoitetut kommentit voidaan tallentaa. Seuraavaksi tehdaan nama
kolme nadkymaa omina tydvaiheinaan ja tarkastellaan yksi kerrallaan sitd, miten toimiva Rails-sivu
saadaan valmistettua. Ensiksi toteutetaan tapa luoda ja tulostaa viesteja, ja tdméan jalkeen lisatédan
sivuille mahdollisuus jattdd kommentteja viestien yhteyteen.

Viestien tulostaminen paasivulle

Ensimmadinen toiminto joka toteutetaan, on viestit paésivulle tulostavan Rails-koodin tekeminen, jotta
tietokantaan tallennettuja tietoja voitaisi tarkastella. Johtuen Rails-ympéristén arkkitehtuurista, tama
tarkoittaa kahta tybvaihetta; ensin rakennetaan ohjaimeen toiminnot, jonka avulla ohjain hakee kaikki
viestit tietokannasta. Taméan liséksi tehdaan nakymaan tarvittavat muutokset, jolla viestit saadaan
tulostettua ruudulle.

Ensin tarvitaan siis ohjaimen muutokset, joten avataan projektihakemistosta tiedosto
app\controllers\viestis_controller.rb, joka on seuraavanlainen:

class ViestisController < ApplicationController
def index
end

end

Ohjaimeen ei toistaiseksi ole siis tallennettuna mitaén toiminnallisuuksia. Jotta nakymé&én voidaan lisata
tallennetut viestit, joudutaan ne pyytdmaan tietokannasta. Yksinkertaisin tapa tdma toteuttamiseen on
lisédta malliin muuttuja, johon tallennetaan kaikki tietokannan viestit. TAma komento on

@viestit = Viesti.find(:all)

Komento hakee ja tallentaa muuttujaan @viestit kaikki viesti-mallia kayttavat tietokannan tietueet.
Tietueet tallennetaan taulukkoon, josta ne voidaan nakyman puolella purkaa lomakkeen kenttiin. Metodi
find onkin yksi Rails-kehyksen kayttdman ActiveRecord-tietokantamallin tarjoamia oletuskaskyja, ja
sitd kaytetddn haettaessa tietokannasta tietueita. Talla kertaa hakuehtoja ei erikseen rajattu vaan
argumenttina pyydettiin haettavaksi kaikki tietueet : a11-argumentilla. Taksi argumentiksi voidaan myds
antaa esimerkiksi numeroarvo tai osoite, jolloin kannasta haetaan ainoastaan yksi tietty tietue. Kun
kaikki muutokset on tehty valmiiksi, pitdisi viestis_controller.rb:n ndyttdd kutakuinkin talta:

class ViestisController < ApplicationController
def index
@viestit = Viesti.find(:all)
end
end

Seuraavaksi tehdddn nadkymaan tarvittavat muutokset. Toisin kuin ensimmaisessé projektissa, jossa
paasivu ja Rails-toiminnot olivat erillaan, on talla kertaa tarkoituksena tuoda viestien tulostus suoraan
paasivulle. Avataan siis projektihakemiston tiedosto app\views\koti\index.html.erb, jota edellisen kerran
muokattiin muotoilutietojen luomisen yhteydessa. Etsitddn html-kuvauksesta se kohta, jossa
maaritelldan viestit sisaltava kenttd. Tahan voidaankin kirjoittaa seuraava Rails-koodi:

01 <% if Q@viestit.blank? %>

02 <h1>Ei uusia viestej&d, palaa myShemmin uudelleen.</hl>
03 <p/>

04 <% else %>

05 <% @viestit.each do |viesti]| %>

06 <hl><%= viesti.otsikko %></hl>

07 <p/><%= viesti.teksti %><p/>
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08
09
10
11

Kirjoitti: <%= viesti.kirjoittaja %><p/>
Tallennettu <%= viesti.created at %><p/>
<% end %>

<% end %>

Kyseessé on varmasti pisin Rails-koodi mita tdhan mennesséa on kirjoitettu, ja ensimmainen oikeasti
Ruby- ja html-elementteja keskendan yhdistava kappale, joten késitellddn se osa kerrallaan.
Ensinnakin, kuten aiemmin puhuttiin, tulee kaikki Ruby-koodi <% %>-merkkien véliin. Vastaavasti html-
elementit ovat normaalissa kirjoitusmuodossaan; <h1>-merkkien valiin Ruby-koodilla tuleva koodi saa
siis otsikon muotoilun, muiden osien tullessa normaalina tekstind, <p/>-merkkien luodessa tekstiin
rivinvaihtoja.

Sen sijaan, kuten tarkastellaan riveja 1, 4, 10 sekd 11, voidaan havaita jotain mielenkiintoista;
kyseessa on itse asiassa normaali Rubyn if-valintarakenne, jonka else-osiossa on each-toistorakenne.
Ensimmaisella rivilla testataan, onko ohjaimen méarittelema eviestit-muuttuja tyhja, ja maéritellaan
sivulle tdssd tapauksessa tuleva ilmoitus ”"Ei uusia viestejd...”. Vastaavasti else-osioon
sisallytetty each-toisto tulostaa taulukkoon @viestit tallennetut viestit yksi kerrallaan siten, etta otsikko
tulee h1-muotoilulla, sen alapuolelle viestin tekstiosa, ja loppuun tiedot kirjoittajasta seka paivays. Nama
arvot maaraytyvat normaalisti samaan tapaan kuin perus-Rubyn puolella. Lopuksi rakenne suljetaan
kahdella end-késkylla, joista ensimmainen sulkee toistorakenteen ja toinen itse if-valinnan.

Tassa nahdaan ensimmaistéd kertaa kaytéssa Rails-kehyksen Rubysta perityt ominaisuudet; html-
kuvauksen rakentamiseen voidaan vaikuttaa madrittelemalld Rubyn valintarakenteilla mité sivulle
tulostetaan. Vastaavasti toistorakennetta voidaan kayttdd esimerkiksi tietokannan sy6tteiden
purkamiseen taulukkoon. Kun tah&n yhdistetddn mahdollisuus kayttdd Ruby-ohjelmointia toimintojen
tekemiseen ja tietokannan ohjaamiseen, aletaan olla Rails-kehityksen ytimessa.

Joka tapauksessa tallennetaan molemmat tiedostot, kdynnistetddn Rails-palvelin ja tarkastellaan
ensimmaisté oikeaa Rails-kehykselld kokoon saatettua ndkyméa, joka on etusivulla ja nayttaa talta:

(@ Kahvipsydassa kuultua: verkkoblogi - Mozilla Firefox =l

Tiedosto Muokkss Nayts Swuhistoria Kirjanmerkit Tyokalut Ohje
“Nel 4 (L] http/flocalhost:3000/ * | 129~ Googie Al -
2\ Useirmmin avatut @ Aloitussivu 5., Uutisotsikot

| Kahvipoydsss kuultua: verkkoblogi

Kahvipdydassa kuultua -
-blogi sukankuluttajille E
et

Linkki 1 || Linkki 2

Ei uusia viestejd, palaa myohemmin uudelleen.

Kirjoittaja on liikaa paikoillaan
oleileva henkil8 joka kuulee joka
péiva kaikenlaista,

Walmis

Ensimmdinen kokonainen Ruby on Rails-kehykselld luotu verkkosivu

Vaikka tietokannassa ei vield ole viesteja joita voitaisi tulostaa etusivulle, voidaan tassé vaiheessa
havaita Rails-koodin toimivan. Blogitekstit sisaltdvaan ikkunaan tulostuu viestien tilalle maaritelty
virheilmoitus eika tyhjaa ruutua.

Tasséa vaiheessa on myds huomioitu A- ja O-kirjaimia kaytettdessa tapahtuva ikéva ongelma, Rails
ei valttamatta osaa tulostaa niit oikein vaan antaa virhemerkin kuten &o tai 4 tai vastaavaa. Tama
voidaan kiertdd html-tekstissa html-ohitusmerkeilld &#228; &#246; &#196; ja &#214; jotka vastaavat
isoja ja pienia A ja O-kirjaimia. Muotoiluun on my®s laitettu mukaan muutama &nbsp;-ohitusmerkki,
jotka pakottavat selaimen laittamaan tdéhan kohtaan ylimaéaraisen valilyénnin joka muussa tapauksessa
vain jatettaisi pois. Tasta on hydtya esimerkiksi silloin, kun halutaan erottaa tekstielementtejé toisistaan.
Tatéd onkin kaytetty esimeriksi projektin linkki-palkissa erottamaan kaksi linkkid toisitaan ja niiden
erottimena olevista |-merkeista.
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Tietokannasta luettaessa ohitusmerkkeja tarvitsevia ongelmakohtia ei esiinny. Tiedot luetaan nakymista, tallennetaan
tietokantaan ja siirretdan kuvaukseen UTF8-merkkeind, jotka nakyvat moderneilla selaimilla tarkalleen siind muodossa kuin
ne tallennettiin

Viestinsyottolomakkeen tekeminen

Kun tulostustoiminto on olemassa, siirrytdan vaikeampaan osuuteen, eli itse viestinsyoéttojarjestelman
rakentamiseen. Tatd toimenpidettd varten joudutaan tekemaan kolme tybvaihetta; ensin lisataan
ohjaimeen tarvittavat kaskyt, luodaan tiedonsyé6ttondkyma ja lopuksi tdydennetd@n projektin
reititystietoja, jotta Rails-kehys tunnistaa ja |6ytaa uudet palvelut.

Ohjaimeen tehtavat muutokset

Jotta viestien tallentaminen tietokantaan onnistuu, joudutaan tallentamista varten luomaan kaksi uutta
toimintoa. Ensimmadinen naistd on uuden mallin mukaisen olion luova metodi new. Metodin nimi
maaraytyy Railsin kayttdman RESTful-mallin pohjalta; new-metodi on aina uuden, tyhjan, tietueen
luovan metodin nimi ja saa tdman vuoksi kehykseltd joitain erivapauksia siihen liittyen. Joka
tapauksessa, ohjaimen new-metodiin ei tarvita muuta kuin pyynté luoda uusi viesti-luokan olio, joka
tallennetaan muuttujaan eviesti:

def new

01

@viesti = Viesti.new

Toinen metodi, joka ohjaimeen tarvitaan, on tapa tallentaa viesti tietokantaan. RESTful-
nimeamiskaytantda noudattaen talle metodille annetaan nimeksi create. create itse asiassa luo
jalleen uuden viesti-olion, mutta talla kertaa kayttden Rails-kehyksen params-taulukosta luettuja
viesti-alkion arvoja, jotka otetaan talteen new-metodin ndkymasta. Liséksi create-metodi yrittda
tallentaa params-taulukosta @viesti-oliomuuttujaan luetut tiedot tietokantaan mallin save-metodilla.
Kun tallennus on tehty, siirrytdan takaisin index-ndkymaan redirect to-kaskylld. Kokonaisuutena
create-metodi on seuraavanlainen:

def create

@viesti = Viesti.new(params[:viesti])
if Qviesti.save

flash[:notice] = "Uusi viesti tallennettu!"
redirect_to :action => 'index'

else
flash[:notice] = "Tapahtui virhe tallennettaessa."
redirect_to :action => 'index'

end

Metodista kannattaa myds huomioida flash-taulukko, joka on hieman samantyylinen kuin params-
taulukko. Molemmat ovat Rails-kehyksen omia sisdisid, automaattisesti luotuja taulukoita, joita voidaan
kayttda tiedon valittAmiseen nakymien ja ohjainten valilld. params-taulukkoon voidaan tallentaa
esimerkiksi istuntotietoja tai kdyttda lomakkeiden tietojen siirtdmiseen tietokantaan. £1lash-taulukkoon
taas voidaan tallentaa lyhytaikaismuistiin viesteja, jotka on tarkoitus kertaluontoisesti nayttéa kayttajalle.
Naita on esimerkiksi virheilmoitukset tai toiminnan vahvistukset kuten "Tallennettu” tai "Viesti Iahetetty”.
Naiden kayttamisesta puhutaan myéhemmin lisaa.

form_for-lomakkeen tekeminen

Ohjaimeen luoctiin siis kaksi metodia, new ja create. Naistd new luo ensin tyhjan mallin, johon on
tarkoitus keraté tietueen tiedot, ja create tallentaa ne tietokantaan. Seuraavaksi tata tapahtumaa varten
on tarkoitus luoda uusi ndkyma. Tama nakyma luodaan tiedostoon app\views\viestis\new.html.erb, eli
metodin new ndkymaksi.

Nakyman luomisessa kaytetddn apuvalineend form for-komentoa, joka ottaa argumenttina mallin
sisaltavan olion, ja jota voidaan kayttdd yksinkertaisen tiedonsyoéttélomakkeen tekemiseen. Koska
ohjaimen new-metodi tallentaa uuden malliolion nimelld @viesti, annetaan se nyt nakymassé
form for-komennolle argumenttina. Lisaksi otetaan ndkyma&&n mukaan viela index-ndkymasséakin
kaytetty otsikkona toimiva kuva. Nakymatiedoston tulisi nayttdéd seuraavanlaiselta:

<table borderwidth=0 cellspacing =5 width = "800" >
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02

<tr>

03 <td><%= image tag "banneri.png",
talt=>"KahvipOyd&#228;ss&#228;kuultua"e></td>
04 </tr>

05 <tr><td>

06 <hl>Kirjoita uusi viesti</hl>

07 <% form for(@viesti) do |f| %>
08 <%= f.error_messages %>

09 <p/>

10 <%= f.label :otsikko %><br/>

11 <%= f.text field :otsikko %>

12 <p/>

13 <%= f.label :kirjoittaja %><br/>
14 <%= f.text field :kirjoittaja %>
15 <p/>

16 <%= f.label :teksti %><br/>

17 <%= f.text area :teksti %>

18 <p/>

19 <%= f.submit "Tallenna viesti" %>
20 <p/>

21 <% end %>

22 </td></tr></table>

23 <%= link to "Palaa tallentamatta", :action => "index" %>

form_for toimii syntaksisesti hieman samaan tapaan kuin migrate-tiedostoon tehty taulumaaritelma.
Rails-koodi avataan kaskylld, jossa kerrotaan ettd méaaritelladn form for-kdskyllda lomake @viesti-
muuttujaan tallennetulle mallille, ja tdmén jalkeen maaritellaan kaytettavat kentat. £. label-komennolla
luodaan seliteikkunat, ja heti niiden alapuolelle selitettd vastaava mallin osan maarittelykentta.
f.submit-komennolla lomakkeeseen lisatdadn painike, joka tallentaa tiedot params-taulukkoon ja
kutsuu ohjaimen create-metodia. form for-lomakkeen maarittely pdattyy end-késkyyn. Liséksi
lomakkeen alalaitaan on viela lisatty kayttajalle mahdollisuus poistua lomakkeesta ilman ettd viestia
tallennetaan.

form_for on ndppéra tyévaline tapauksissa, joissa halutaan luoda mallin tietoja k&sitteleva lomate.
form_ for-kdskyn avulla voidaan luoda automaattiset kentéat seuraavien komentojen avulla:

Taulukko 12.3 form_for-kaskyn kenttia

Komento Selite

f.label :[muuttuja]

Luo selitekentén jonka tekstiksi tulee muuttujan arvo

f.text_field :[muuttuja)

Luo yksirivisen tekstikentan johon kirjoitettu teksti tallennetaan
muuttujaan. Tarkoitettu ensisijaisesti string-muuttuijille.

f.text_area :[muuttuja]

Luo monirivisen tekstikentan, johon kirjoitettu teksti tallennetaan
muuttujaan. Tarkoitettu ensisijaisesti text-muuttuiille.

f.checkbox :[muuttuja]

Luo valittavissa olevan kyllé/ei-valintakentan. Tarkoitettu
Boolean-arvojen antamiseen.

f.submit [teksti]

Luo tiedot create-metodille I&hettavan painikkeen. Painikkeessa
lukee méaaritelty teksti.

f.error_messages

Madrittelee sy6ttdlomakkeeseen paikan, johon virheellisten

tietojen sydttamisesta tulevat virheilmoitukset tulostetaan.

Kannattaa kuitenkin huomata, ettd form for ei salli mallin ulkopuolisia sy&teikkunoita omaan
lomakkeeseensa. Tata varten on olemassa komento form tag joka toimii hieman eritavoin. Joka
tapauksessa tama nakyma huolehtii viestien tietojen kerdamisesta ja tiedon valittdmisesta eteenpain
tallentamisesta vastaavalle ohjaimen metodille.

Reititystietojen lisdaminen

Koska projektiin on nyt lisatty uusia palveluita, on tarpeellista myds kertoa reititystiedoille siita, mista

nama toiminnot I6ytyvat ja miten ne toimivat. Koska téssa projektissa kaytetddn RESTful-toimintamallin

mukaista ohjainta viestis - jonka nimi vielpa paéattyy "s”-kirjaimeen vaaditun kdytdnnén mukaisesti —
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riittdd, kun reititystietoihin lisdtdan seuraava rivi mihin tahansa kohtaan ennen ennen aiemmin lisétty
map.root-rivia:

map.resources :viestis

RESTful-mallin kayttdminen tarjoaa oletusarvoisesti CRUD-perustoiminnot, Iluoden annetulla
komennolla reititystiedot oletusarvoisesti seitsdmalle metodille:

index-metodi sisaltda aina ominaisuuden listata kaikki tallennetut tiedot.

new-metodiin tehdaan toiminnot jolla luodaan uusia tietueita.

create-metodi tarjoaa toiminnot joilla uudet tietueet tallennetaan tietokantaan.

show-metodi nayttda yhden alkion erillisessa ndkymassa.

edit-metodiin maaritelldan tyékalut muokata olemassa olevaa alkiota.

update-metodi tallentaa edit-metodilla tehdyt muutokset.

destroy-metodin avulla tuhotaan tietueita tietokannasta.

Jotta ndm@ automaattisesti maaritellyt toiminnot toimivat oikein, on yll& listattuja metodinnimia
kaytettava toimintojen kutsuissa. Naita kaikkia metodeja ei kuitenkaan ole pakko maaritella. Jos jokin
CRUD-toiminto katsotaan tarpeettomaksi — kuten vaikkapa viestien muokkaus — riittdd kun ne vain
jatetdan yksinkertaisesti tekematta.

Jos RESTful-arkkitehtuurista halutaan irtautua tai ohjaimeen lisata toimintoja jotka tulevat mallin
ulkopuolelta, pitdd ylimaaraiset metodit maaritella reititystietoihin. Taméan tekemiseen on useita eri
lahestymistapoja, syntaksin ollessa kutakuinkin muotoa

map.connect ’'henkilo/:numero’, :controller => 'henkilo’, :action => ’'numero’
Téama esimerkiksi maarittelisi henkilo-nimisen ohjaimen omistavan vuoro-metodin, joka linkittyisi
sivustoon osoitteeseen www.sivut.com/henkilo/ <tunniste>. RESTful-mallia kdyttéville ohjainten
metodeille taté ei kuitenkaan tarvitse tehda erikseen; riittdd kun annetaan komento
map.resources :<ohjaimennimi>
Nyt kun my@és reititystiedot on kasitelty, voidaan jalleen kaynnistda Rails-virtuaalipalvelin ja tarkastella

tehtyjd muutoksia. Ensinnédkin, etusivun sivupalkissa pitéisi nyt olla linkki “"Lisd& uusi viesti”, josta
aukeaa seuraavanlainen ikkuna:

@ Kahvipsydassa kuultua: verkkoblogi - Mozilla Firefox (=& e
Tiedosto Muokkaa Naytd Sivuhistoria Kijanmerkit Tyékalut Ohje
@ - 4 (L] https/flocalhost:3000/viestis/new -| [*9- Googte 2@ -

£ Useimmin avatut ® Aloitussivu 5 Uutisotsikot

|| Kahvipydassa kuultua: g

Kahvipdydassa kuultua

-blogi sukankuluttajille &
et

Kirjoita uusi viesti

Otsikko

Kirjoittaja

Teksti
Walmis 5
Viestiensyéttoikkuna

Kun tdhan lomakkeeseen kirjoitetaan tiedot ja painetaan "Tallenna”, pitéisi viestin ilmestya nakyviin
etusivulle. Tasta tiedetaan, etta tietokanta toimii ja ottaa vastaan dataa.
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Tyovaiheen viimeistely

Nyt kun perustoiminnot on tehty, pitaisi sivustolle pystya lahettdmaan uusia viesteja ja viestien pitaisi
tulla nékyviin normaalisti. Sivuille voidaan kuitenkin tehda vield kaksi muutosta. Ensinn&kin, sivuston
viestit ndyttaisivat télla hetkelld tulevan sivulle siten, etté uusin viesti jaa alimmaiseksi, koska uusin viesti
menee aina tietokantaan seuraavalle riville ja find-metodi palauttaa tietueet tallennusjarjestyksessa.
Toisekseen, ohjaimeen lisatty ominaisuus kertoa kéyttéjalle viestin tallentumisesta tietokantaan ei viela
talla hetkella tee mitéan.

Viestien kdantaminen siten, etta uusin viesti tulostetaan ensin, on helppo korjata. Koska £ ind-metodi
hakee kaikki tietokannan viestit taulukkona, voidaan taulukko yksinkertaisesti ensin tallentaa
apumuuttujaan, ja apumuuttujan avulla kdantdad ympari Rails-muuttujaa varten. Tama tapahtuu
muuttamalla tiedoston viestis_controller.rb index-metodin ensimmaiset rivit muotoon

muisti = Viesti.find(:all)
@viestit = muisti.reverse

jolloin index-ndkyman kayttdma @viestit-taulu on kdannetty niin péin, etta viimeisena tallennetut viestit
tulostetaan ensimmaisind. Tallennetusta viestistd saatava ilmoitus taas saadaan nakyviin lisddmalla
index-ndkymé&an (app\views\viestis.index.html.erb) yksi uusi Ruby-elementti ennen itse viestit
tulostavaa elementtia:

<% if flash[:notice] %>
<h2><%= flash[:notice] %></h2><p/>
<% end %>

Kyseessé on yksinkertainen valintarakenne, jossa ensin testataan onko flash-toiminnon notice-
muuttujassa viestia. Jos on, se tulostetaan ndkymaan h2-otsikkotasolla. Nyt kayttaja saa huomiorivin
aina tallennettuaan viestin.

Kaiken kaikkiaan, tdssa vaiheessa projektin etusivun pitéisi nayttda seuraavanlaiselta:

Kahvipbydassa kuultua —
-blogi sukankuluttajille k. 4
et

Linkki1 || Linkki2
Uusi viesti tallennettu!

Flash-testi

Nyt ylhaalla pitaisi olla flash-viesti.

Kirjoitti: Jussi Edelleen

Tallennettu 2010-05-18 17:17:14 UTC

Testiviesti Kirjoittaja on liikaa paikoillaan
oleileva henkilé joka kuulee joka

Toimiikohan tdmé nyt oikein? péiva kaikenlaista,

Kirjoitti: Jussi Kirjoita viesti

Tallennettu 2010-05-18 17:16:44 UTC

Etusivu ensimmdisen tyévaiheen jdlkeen, flash-viesti ndkyy ainoastaan vdlittémdsti suoritetun tapahtuman jélkeen; viesti
katoaa kun selaimen ikkuna péivitetdan.

Tassa vaiheessa tiedoston applcontrollers\viestis_controller.rb pitdisi olla seuraavanlainen:

01 class ViestisController < ApplicationController

02 def index

03 muisti = Viesti.find(:all)
04 @viestit = muisti.reverse

05 respond to do |format|

06 format.html
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07 format.xml {render:xml => @viestit}

08 end

09 end

10

11 def new

12 @viesti = Viesti.new

13

14 end

15

16 def create

17 @viesti = Viesti.new(params[:viesti])

18 if @viesti.save

19 flash[:notice] = "Uusi viesti tallennettu!"
20 redirect to :action => 'index'

21 else

22 flash[:notice] = "Tapahtui virhe tallennettaessa."
23 redirect to :action => 'index'

24 end

25 end

26 end

Liséksi tiedoston app\controller\views\index.html.erb pitaisi olla seuraavanlainen:

01 <table borderwidth=0 cellspacing =5 width = "800" >
02 <tr>

03 <td><%= image tag "banneri.png",
talt=>"KahvipOyd&#228;ss&#228;kuultua"e></td>

04 </tr>

05 <tr>

06 <td><a href = "www.linkkit&h&n.fi">Linkki 1</a> &nbsp;&nbsp; || &nbsp;&nbsp; <a
href="">Linkki 2</a> </td>

07 </tr>

08 </table>

09 <table width = "800" >

10 <tr>

11 <td>

12 <table width = "575">

13 <tr>

14 <td>

15 <% if flash[:notice] %>

16 <h2><%= flash[:notice] %></h2><p/>
17 <% end %>

18 <% if @viestit.blank? %>

19 <h1>Ei uusia viestej&#228;, palaa my&#246;hemmin uudelleen.</hl><p/>
20 <% else %>

21 <% @viestit.each do |viesti| %>

22 <hl1><%= viesti.otsikko %></hl>

23 <p/><%= viesti.teksti %><p/>

24 Kirjoitti: <%= viesti.kirjoittaja %><p/>
25 Tallennettu <%= viesti.created at %><p/>
26 <% end %>

27 <% end %>

28 </td>

29 </tr>

30 </table>
31 </td>
32 <td><%= image tag "omakuva.png", :alt=>"Laiskuri itse" %><br/>
33 Kirjoittaja on liikaa paikoillaan oleileva henkil&#246;
34 joka kuulee joka p&#228;iv&#228; kaikenlaista.<p/>
35 <%= link to "Kirjoita viesti", :action => "new" %></td>
36 </td>
37 </tr>
38 </table>
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Tahan mennessa toisessa projektissa on periaatteessa toteutettu ainoastaan kasin toimintoja, jotka
luotiin automaattisesti ensimmaisessé projektissa Scaffolding-toiminnolla. Nyt kun viestien kasittely on
saatu toimimaan halutulla tavalla, voidaan siirtyéd eteenpain, ja lisaté viesteihin kommentit.
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TOISEN MALLIN LISAAMINEN

Sivuston ensimmainen osa on valmis; Sivuston muotoilu on tehty, ja sivustolle voi tallentaa viesteja
jotka tallennuksen jalkeen nakyvat padsivulla. Seuraava vaihe onkin lisdtd komentit olemassa olevalle
sivulle. Samalla paastdan tutustumaan myds lisdd mallien ja reititystietojen kayttdmiseen Rails-
ymparistdssa.

Kommenttien lisdaminen

Tama tyévaihe on varmasti koko projektin ty6lain yksittainen tehtava. Sen lisaksi, etté projektiin lisataan
kokonaan toinen CRUD-malli, pitdd se yhdistdd olemassa olevaan. Kaytanndssa tdma tarkoittaa
reititystietojen ja olemassa olevien nadkymien muokkaamista, sekd muutaman uuden nakyman ja
ohjaimen tekemista.

Valmistelut ja reititystietojen paivittaminen

Kommentit m&aritelldén toisena ohjaimena, joka kytketaan viesteihin reititys- ja mallitiedoilla. Aloitetaan
siis kommenttien toteuttaminen luomalla uusi ohjain nimeltddn kommenttis. Jalleen kerran tulee
muistaa, ettd johtuen nime&miskaytanndista, tulee RESTful-yhteensopivan ohjaimen nimen paattya s-
kirjaimeen. Luodaan ohjaimen runko script/generate Controller-komennolla:

C:\Railsohjelmat\blogi>ruby script/generate Controller kommenttis

exists app/controllers/

exists app/helpers/

create app/views/kommenttis

exists test/functional/

exists test/unit/helpers/

create app/controllers/kommenttis controller.rb
create test/functional/kommenttis_controller_test.rb
create app/helpers/kommenttis helper.rb

create test/unit/helpers/kommenttis helper test.rb

C:\Railsohjelmat\blogi>

Tama luo projektiin kaikki perustiedostot joita tydvaiheessa tarvitaan, poislukien ndkymien maarittelyyn
kaytettdvat html.erb-tiedostot. Seuraavaksi kommenttis-malli pitdd kytke&d kiinni viestis-ohjaimeen.
Tarvittavat kytkennat malli-tiedostojen valilla on jo toteutettu aikaisemmin, mutta itse
tietokantamaéaritelmaan ja reitityksistd vastaavaan routes.rb-tiedostoon joudutaan tekem&én kaksi
muutosta.

Ensinnakin, avataan kommenttis-tietokannan maaritteleva tiedosto
XXXXXX_create kommenttis.rb projektihakemistosta dblmigrate\. Tiedostossa maariteltyyn
tietokantataulun kuvaukseen lisétaan jokaiselle tietueelle references-tyyppinen kenttd, jolla kommentti-
taulun tietueet kytketddn sopivaan viesti-mallin tietueeseen. Tama tapahtuu lisdamalla self.up-
metodiin rivi

t.references :viesti

01
02
03
04
05
06
07
08

Muutoksen jéalkeen self.up-metodin pitaisi olla seuraavanlainen:

def self.up
create table :kommenttis do |t]
t.column :kirjoittaja, :string
t.column :teksti, :text
t.references :viesti #Viittaus oikeaan viestiin.
t.timestamps
end
end

Koska tassa vaiheessa muutettiin tietokantojen kuvausta, poistetaan vanhentunut tietokantatiedosto
sqglite.development hakemistosta db! ja luodaan tietokanta uudelleen komennolla rake
db:migrate. Kun tdma on tehty, muutetaan vield hakemistossa config| olevaa routes. rb-tiedostoa.
Myds télle tiedostolle joudutaan kertomaan, ettéd viestis- ja kommenttis-mallit liittyvat toisiinsa. Tama
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saadaan tehtyd lisddmalla edellisessd vaiheessa tehtyyn map.resources-maaritelmaan lisays
:has_many => :kommenttis, joilloin koko rivi on seuraavanlainen:

map.resources :viestis, :has many => :kommenttis

Nyt reititykset ja muut tausta-asetukset on saatu valmiiksi, ja seuraavaksi tydn alle voidaan ottaa itse
ohjain- ja ndkyméatiedostot. Aloitetaan itse ohjaimesta; se 16ytyy projektihakemistosta app\controller|
nimelld kommenttis controller.rb

Ohjainten ja nadkymien tekeminen

Kommetteja luovaan ohjaimeen ei tarvita montaakaan toimintoa. Kommenttiohjaimella ei tehdd muuta
kuin luodaan ja tallennetaan uusia kommenteja; jopa kommenttien nayttdminen annetaan viestis-
ohjaimen hoidettavaksi. Kommenttiohjaimeen ei siis tarvita CRUD-metodeista kuin new ja create,
joiden avulla kaikki toiminnot tehdaan. Nama metodit ovat periaatteessa aivan samanlaisia kuin viesteja
kasiteltdessa, ainoan eron ollessa se, ettd Railsille pitdd kommentteja kasiteltdessa kertoa se, mille
viestille kommentti kuuluu. TAma tehddadn hakemalla kommentin omistavan viestin tiedot params-
taulukosta nimelld viesti id, jonka Rails-kehys maarittelee automaattisesti:

@viesti = Viesti.find(params[:viesti id])
Koska reititystietoihin on maéaritelty etta jokaisella viestilld on useita kommentteja, on jokaisella viesti-
mallilla kommenttis-niminen jasentaulukko. Tahan taulukkoon voidaan liséta uusia tietueita komennolla
build, joka lisda taulukkoon uuden alkion:

@kommentti = @viesti.kommenttis.build
Kuten viestien kanssa, ei new-metodin build-kdskyyn anneta argumentteja, koska tarvittavat arvot
keratddn vasta new-nédkyman lomakkeella. create-metodiin build-komentoon annetaan argumenttina
params-taulukosta kommentti-alkioon tallennetut tiedot. Kokonaisuutena

kommenttis_controller.rb:n pitaisi siis ndyttdad seuraavalta:

01 class KommenttisController < ApplicationController

02

03 def new

04 @viesti = Viesti.find(params[:viesti id])

05 @kommentti = @viesti.kommenttis.build

06 end

07

08 def create

09 @viesti = Viesti.find(params[:viesti id])

10 @kommentti = @viesti.kommenttis.build(params[:kommentti])
11 if @kommentti.save

12 flash[:notice] = "Kommenttisi on tallennettu!"

13 redirect to :controller => "viestis", :action => "index"
14 else

15 flash[:notice] = "Jotain meni pieleen!"

16 redirect to :controller => "viestis", :action => "index"
17 end

18 end

19 end

create-metodiin tehtiin myds muutama muu lisdys. Ensinngkin jélleen kerran flash-taulukkoon
lisattiin kayttajan saama ilmoitus siitd ettd kommentti on tallennettu. Liséksi tallennuksen jalkeen
siirrytddn automaattisesti takaisin paasivulle, eli suoritetaan viestis-ohjaimen index-metodi, jota sitékin
joudutaan paivittamaan.

Asken puhuttiin siitd, miten ohjaimelle kommentit nakyvét viestin siséll4 olevana taulukkotyyppisena
jdsenmuuttujana. Tama tarkoittaa siis sita, ettd ohjaimen jokaisella viesti-muuttujalla on sisalldan
kommenttis-niminen taulukko, johon on tallennettuna kaikki kyseisen viestin kommentit. Tdma
kommenttitaulukko voidaankin tulostaa lisddmalld jokaiseen yksittdisen viestintulostuksen sisdan
toistorakenne, joka tulostaa jokaiseen viestiin kaikki kommentit. Muutetaan siis tiedoston
app\views\viestis\index.html.erb viestit tulostava koodi seuraavaan muotoon:
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01 <% if flash[:notice] %>

02 <h2><%= flash[:notice] %></h2><p/>
03 <% end %>

04 <% if @viestit.blank? %>

05 <hl>Ei uusia viestej&#228;, palaa my&#246;hemmin uudelleen.</hl><p/>
06 <% else %>

07 <% @viestit.each do |viesti| %>

08 <h1l><%= viesti.otsikko %></hl>

09 <p/><%= viesti.teksti %><p/>

10 Kirjoitti: <%= viesti.kirjoittaja %><p/>

11 Tallennettu <%= viesti.created at %><p/>

12 <% if viesti.kommenttis.blank? %>

13 <h2> Viesti&#228; ei ole kommentoitu. </h2>

14 <% else %>

15 <h2> Viestin kommentit: </h2>

16 <% viesti.kommenttis.each do |kommentti| %>

17 <p/>

18 <%= kommentti.kirjoittaja %> kirjoitti:

19 <%= kommentti.teksti %> <p/>

20 <% end %>

21 <% end %>

21 <%= link to "Kommentoi viesti&#228", new viesti kommentti path(viesti) %>
22 <% end %>

23 <% end %>

Koodin alkuosa on edelleen sama kuin aikaisemmin: jos flash-taulussa on notice-alkioon
tallennettuna viesteja, ne naytetdan ruudulla. Taman jalkeen tulostetaan viestit yksi kerrallaan ruudulle
each-toistorakenteen avulla. Varsinaiset muutokset alkavatkin riviltd 12. Tassd kokeillaan onko
viesti.kommentis-taulukko tyhja, eli onko viestia kommentoitu, ja tulostetaan ilmoitus mikali viestille ei
ole kommentteja. Jos viestille 16ytyy kommentteja, kdydaan each-toistolla 1&pi viesti.kommenttis-
taulukko ja tulostetaan kommentit yksi kerrallaan viestin perdan. Lopussa on liséksi linkki, jonka kautta
voidaan lisdtd kommentteja viesteihin. Tasta linkista kannattaa huomata argumentti viesti, joka kertoo
kommenttis-ohjaimelle sen mihin viestin kommentti liittyy. Linkissa kaytettavd komento
new viesti kommentti path madritellddn automaattisesti Rails-kehyksen reititystietojen ja
RESTful-mallin nime&miskaytantdjen pohjalta, ja mé&araa siis tekemaén linkin siihen metodiin, missa
luodaan uusi kommentti viesti-malliin ja |ahettda sille argumenttina viestin tiedot.

Vastaavia "oletussijainteja” tarkoittavia kaskyja luodaan useita, mm. viestis_path joka viittaa viestis-
ohjaimen index-metodiin tai edit_name_path, joka viittaa name-ohjaimen RESTful-metodiin edit.
Oletuskutsujen tarkein ominaisuus on se, ettd ne toimivat ja maaraytyvat automaattisesti aina, kun
kaytetty ohjain noudtattaa RESTful-arkkitehtuuria. Oletetaan, ettd ohjelmaan on luotu RESTful-malli
nimeltd :users, joka on reititetty komennolla map.resources :users. Talle malli luodaan
oletussijainnit maaraytyvat seuraavan lautukon mukaisesti:

Taulukko 12.4 CRUD-mallille maaraytyvat oletussijainnit
Oletussijainnin nimi URL-osoite Kutsuttava CRUD-
komento
users_path /users index
new_users_path /users/new new
user_path(tunniste) /users/:tunniste show
edit_user_path /users/:tunniste/edit edit

Tunniste on tavallisimmin numero, joka kertoo muokattavan tietueen sijainnin. Esimerkiksi
user path(10) viittaa aina user-mallin tietueeseen nro 10, mutta esimerkiksi nakymassa
user path(user) tarkoittaisi kutakuinkin "nayta tdma user-malli omassa show-nadkyman ikkunassa”.
Arvo tietysti maaraytyy nakymassa kaytetyn each-toistomuuttujan mukaan.

Viimeinen lisdys on itse nakyméan tekeminen. Koska kommentteja sydtetdan hieman samaan tapaan
kuin viesteja, voidaan tdhan vaiheeseen ottaa malliksi viestien syéttamiseen kdytetty ndkyma. Ainoa
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kaaviossa on se, ettd form for-kaskylle annetaan argumenttina viestin ja kommentin tiedot.
Kopioidaan viestis-ohjaimen new-ndkyma kommenttis-ohjaimen new-ndkyméksi, eli kopioidaan
app\views\viestis\new.html.erb ~ 0soitteeseen  app\views\kommenttis\new.html.erb ja muokataan se
seuraavaan muotoon:

<table borderwidth=0 cellspacing =5 width = "800" >
<tr>
<td><%= image_ tag "banneri.png", :alt=>"KahvipOyd&#228;ss&#228;kuultua"s></td>
</tr>
<tr><td>
<hl>Kirjoita kommentti viestiin <%= @viesti.otsikko %></hl>

<% form_for([@viesti, @kommentti]) do |f| %>
<%= f.error messages %>

<p/>

<%= f.label :teksti %><br/>

<%= f.text area :teksti, :size =>"50x10" %>
<p/>

<%= f.label :kirjoittaja %><br/>

<%= f.text field :kirjoittaja, :size =>"50" %>
<p/>

<%= f.submit "Tallenna viesti" %>

<p/>

<%end %>

</td></tr></table>

<%= link to "Palaa tallentamatta", viestis path %>

Nékymassa ei ole paljoakaan uutta tietoa; ainoa suoranainen muutos on form for-kdskyn saamat
argumentit. Yksityiskohtana kannattaa huomata nadkyman alareunassa oleva link_to-kasky, jossa on
taas kaytetty reititystietojen perusteella maarattyd viestis path-oletussijaintia, seké text area- ja
text_ field-kentille lisdparametreina annetut kokotiedot luotavan syottoikkunan koolle. Tama
automaattisesti luotu sijaintimaaritelma siis viittaa viestis-ohjaimen index-metodiin, ja onkin lyhyempi
tapa kirjoittaa aikaisemmin kaytetty linkinm&érittelymuoto

<%= link to "Palaa tallentamatta", :controller => "viestis", :action => "index" %>

Viimeistelytoimenpiteend voidaan vield kopioida asettelu-tiedot viestis-ohjaimesta kommenttis-
ohjaimen kaytt6a varten. Tama onnistuu helpoiten ottamalla tiedostosta app\views\layouts\viestis. html.erb
kopio ja tallentamalla se samaan kansioon nimella kommenttis.html.erb, taikirjoittamalla ndkymaan
stylesheetlink tag-komento. Koska kommenttis-ohjaimeen voidaan vield tulla tekemaén lisda
nakymia, on tassa vaiheessa mielekkdampaa ottaa layouts-tiedostosta sille oma kopio, josta samalla

'@ Kahvipsydassa kuultua: verkkoblogi - Mozilla Firefox [E=ET)
Tiedosto Muokkaa Naytd Sivuhistoria Kijanmerkit Tyékalut QOhje
@ » C £y | httpi/flocalhost:3000/viestis - | [$9- Googie 2@ -

2, Useimmin avatut ¥ Aloitussivu 5 Uutisotsikot

|| Kahvipaydassa kuultua: verkkoblogi

Kahvipdydassa kuultua
-blogi sukankuluttajille E

Linkki 1 || Linkki 2
Kommenttisi on tallennettu!

Tata viestia voi jo kommentoida

Nyt kommentointimahdollisuuskin on saatu toimimaan, joten lukijat voivat kirjoitella
kaikenlaisia kommenttejal

Kirjoitti: Jussi

Kirjaittaja on liikaa paikoillaan
oleileva henkild joka kuulee joka
paiva kaikenlaista.

Tallennettu 2010-05-20 17:16:14 UTC

Viestin kommentit:

Kirjoita viesti
Statisti kirjoitti: No niin néyttaisi voivan.

Internethumoristi kirjoitti: |han tyhma kommentti, voi ei!

Kommentoi viestid

Valmis
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saadaan my0s html-otsaketiedot ndkymien lomake-sivuille. Nyt kommenttien kayttéénottoa varten
tarvittavat muutokset pitéisi olla valmiit, ja seuraavaksi voidaankin kaynnistda virtuaalipalvelin ja
tarkastella uusia sivuja. Kommenttien tulostamisen ja nayttdmisen pitéisi sujua ilman ongelmia, ja
etusivun nayttaa kutakuinkin talta:

Viesteja voi nyt kommentoida; kommentit tulevat nékyviin viestin alle.

Viestien ja kommenttien lisatoiminnot

Kun t&ssé vaiheessa tarkastellaan ohjelmaa, voidaan siind huomata vield yksi pieni kauneusvirhe:
ylipitkat kentat. Talla tarkoitetaan tassa yhteydessa sit, ettéd jos jollekin viestille on kirjoitettu todella
paljon kommentteja, tai vaihtoehtoisesti useita viestejd, kasvaa etusivun pituus varsin nopeasti
sietamattdman pitkéksi. Tahan voidaan kuitenkin puuttua tekemalld muutama muutos sivuston
rakenteeseen.

Ensinnakin, lisatdan sivuille ndkyma4, jossa ruudulle ladataan ainoastaan yksi viesti, ja kaikki siihen
littyvdt kommentit. Tahdn nadkym&an menemistad varten lisatdédn paasivun nadkymaan linkki "Avaa
omaan ikkunaan” viestin loppuun. Liséksi muutetaan toimintaa siten, ettd paésivulla on nakyvilla
ainoastaan kolme uusinta viestid. Aloitetaan toimintojen rakentaminen muuttamalla veistis-ohjaimen
index-nakymén koodia siten, ettad uudet rajoitukset astuvat voimaan:

01 def index

02 muisti = Viesti.find(:all)

03 pituus = muisti.length

04 if pituus > 3

05 @viestit = muisti[-3..-1].reverse
06 else

07 @viestit = muisti.reverse

08 end

09 end

Muutos on hyvin yksinkertainen; jos kaikki viestit sisaltava taulukko on yli kolme alkiota pitk&, suoritetaan
siitd leikkaus johon otetaan talteen kolme viimeistd alkiota komennolla muisti[-3..-1] ja
tallennetaan tama naytettavien viestien listaksi. Muussa tapauksessa naytetaén sivu kuten ennenkin,
eli mitdén leikkausta ei tehda koska sité ei tarvita.

Seuraavaksi ohjelmaan lisdtdan nakyma viestien tarkasteluun erillisessa ikkunassa. Koska toiminto
on siséllytetty CRUD-malliin, ei sen toteuttamiseen tarvita paljoa vaivaa. Tassa tapauksessa riittda, kun
viestis controller.rb-tiedostoon lisdtdédn uusi metodi nimeltd show, joka hakee tietokannasta
viestin params-taulukkoon tallennetun id-parametrin avulla:

def show
@viesti = Viesti.find(params[:id])
end

Kaytannéssa yhden viestin nayttdminen toimii kuten index-listaus, mutta naytettaviin viesteihin ei
tallenneta  kuin  yksi  nimenomainen  viesti. = Metodille luotava nakyma  (tiedosto
app\views\viestis\show.html.erb) voikin olla yksinkertaisesti riisuttu versio index-ndkyman viestin
tulostavasta koodista, eli vaikkapa seuraavanlainen:

01 <hl><%= @viesti.otsikko %></hl>

02 <p/><%= @viesti.teksti %><p/>

03 Kirjoitti: <%= @viesti.kirjoittaja %><p/>
04 Tallennettu <%= @viesti.created_at %><p/>
05 <% if @viesti.kommenttis.blank? %>

06 <h2> Viesti&#228; ei ole kommentoitu. </h2>
07 <% else %>

08 <h2> Viestin kommentit: </h2>

09 <% @viesti.kommenttis.each do |kommentti| %>
10 <p/>

11 <%= kommentti.kirjoittaja %> kirjoitti:

12 <%= kommentti.teksti %> <p/>

13 <% end %>

14 <% end %>
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<%= link to "Takaisin p&#228;&#228;sivulle", viestis path %>

Tahan nakymaan paasemiseksi pitda viela luoda uusi linkki index-ndkymaan. Lisatédan siis seuraava
link to-komento viestis-ohjaimen index-ndkymadn "Kommentoi viestia -linkin peraén:

<%= link to "Avaa omaan ikkunaan", viesti path(viesti) %>

Téama komento siis kutsuu viesti-mallin CRUD-metodia show ja antaa sille argumentiksi viestin tiedot.
Oletussijainti viesti path tulee suoraan Rails-kehyksen omista automaattisesti reititystietojen
mukaan maaraytyvisté tiedoista, eika sita tarvitse taman tarkemmin maaritella.

Parametrin valittaminen lomakkeesta toiseen

Seuraavaksi tehdaan vield yksi suurempi muutos, jossa samalla harjoitellaan aiemmin useaan
otteeseen mainitun params-taulukon kaytt6a. Rails-kehys yllapitda params-taulukossa tietoja siita, mité
arvoja esimerkiksi lomakkeissa on tallennettu tai mihin viestiin edellisessd n&kymassa viitattiin.
Kaytanndssa params-taulukko siséltdéd joukon nimettyja alkioita. Toisin kuin normaalissa taulukossa,
jossa alkioihin viitatataan numeroilla, kuten vaikka l1ista[1] tai osoite[0], on params-taulukossa
alkioilla nimet, kuten params[:nimi] tai params[:tilitiedot]. Tassd kaytdssa taulukko on
esimerkiksi tallennettaessa uusia viesteja tietokantaan, jolloin kaikki lomakkeen tiedot tallentuvat
viesti_id-nimiseen alkioon. Lisédksi vastaavalla tavalla toimii mm. flash-taulukko; sen alkioon notice
tallennetaan kaikki hetkellisesti sivulla esitettédvat viestit. params-taulukkoa voidaan kuitenkin kayttaa
myds eradnlaisena muuttujamuistina, jonka avulla voidaan vaikuttaa siihen, miten verkkosivu toimii.

Helpoin tapa maaritelld params-taulukkoon arvoja on antaa ne esimerkiksi link_to-késkyn
yhteydessa. 1ink to-kaskystd on jo kerrottu, ettd siind voidaan antaa argumentit controller ja
action, joilla maéritellddn ohjain ja toiminto johon luotava linkki viittaa. Komennon yhteydessé voidaan
kuitenkin antaa mik& tahansa nimen ja arvon yhdistelmd, joka tallentuu params-taulukkoon. Esimerkiksi
linkki

<%= link to "Etene”, :action =>"acceptform”, :tila = >"1", :asento =>"eteen” %>
_ ’ P r

ohjaisi linkistd painettaessa nakymé&an acceptform, ja tallentaisi params-taulukkoon kaksi uutta arvoa;
params[:tila] joka saa arvon 1 ja params|[:asento], joka saa arvon eteen.

Mihin tat4 ominaisuutta voidaan sitten kayttdd? Tavallisin esimerkki voisi olla vaikkapa sivun
tarkasteluasetusten tai istuntotietojen tallentaminen. Esimerkkiprojektissa on tdhan mennessa muutettu
sivunakymia siten, ettd ainoastaan kolme uusinta viestid naytetdan. Seuraavaksi lisdtdan nakymaan
vaihtoehto tarkastella kaikkia viesteja lisddmalla nakymaan yksi uusi parametri show, jonka arvoksi
laitetaan all silloin kun linkkid painetaan. Lisatdén siis seuraava link to-kd@sky viestis-ohjaimen
nékymaan index, sivupalkkiin "Kirjoita viesti”-linkin perdan:

<%= link to "Kaikki viestit", :action => "index", :show => "all" %>
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Kéytanndssa linkki kutsuu index-metodia, eli lataa etusivun uudelleen, mutta silld erotuksella, etta alkio
params[ :show] on saanut arvon all. Tatd parametrimuutosta voidaan nyt kayttda hyvéksi ndkyman
ohjaimessa; muokataan koodia siten, ettd jos :show saa arvon all, naytetdan kaikki viestit. Tamé on
voidaan toteuttaa helposti tekeméalld ohjaimeen app\controllers\ viestis controller.rb pieni
Ruby-ohjelmakoodin muutos. Muutetaan viestilistan leikkauksesta vastaavaa valintaehtoa siten, etta
parametrin arvo tarkastetaan:

def index
muisti = Viesti.find(:all)
pituus = muisti.length

if pituus > 3 and not params[:show] == "all"
@viestit = muisti[-3..-1].reverse
else
@viestit = muisti.reverse
end
end

Nyt péaasivulla olevan "Kaikki viestit"—linkin painaminen aiheuttaa sen, etta viestilistan pituuden mukaan
tapahtuvaa leikkausta ei toteuteta. Kaikenkaikkiaan, tdssa vaiheessa ohjelmaan on saatu valmiiksi
kaikki siind kaytettavat ndkymat, ja sivuston yleisilme alkaa olemaan pitkalti suunnitellun kaltainen:
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Uusi uljas viesti

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Sed posuere interdum sem.
Quisque ligula eros ullamcorper quis, lacinia quis facilisis sed sapien. Mauris varius
diam vitae arcu. Sed arcu lectus auctor vitae, consectetuer et venenatis eget velit. Sed
augue orci, lacinia eu tincidunt et eleifend nec lacus. Donec ultricies nisl ut felis,
suspendisse potenti. Lorem ipsum ligula ut hendrerit mollis, ipsum erat vehicula risus,

eu suscipit sem libera nec erat. Aliquam erat volutpat. Sed congue augue vitae neque.
Nulla consectetuer porttitor pede. Fusce purus morbi tortor magna condimentum vel,

placerat id blandit sit amet tortor. Kirjoittaja on liikaa paikoillaan
oleileva henkild joka kuulee joka

Kirjoitti: Jussi Edelleen péiva kaikenlaista,

Tallennettu 2010-05-28 17:46:04 UTC Kirjoita viesti Kaikki viestit

Viestid ei ole kommentoitu.

Kommentoi viesti& Avaa omaan ikkunaan

Tahan pitaa kirjoittaa jotain

Valmis

Sivut valmiina. Uudet toiminnallisuudet toimivat linkkien kautta.

PROJEKTIN VIIMEISTELY

Projekti alkaa olla valmis, ja kdytdnndssa ainoastaan kaksi vaadittua toimintoa on en&a toteuttamatta;
salasanavarmennus ja sydtetyn tiedon oikeellisuuden tarkastaminen. Niistd ensimmaisend toteutetaan
sybtetyn tiedon tarkatus, jonka avulla p&astdadn eroon virheellisesti muotoilluista viesteistd ja
kommenteista. Tama jélkeen lisatdén viela yksinkertainen salasanavarmennus pitdm&an huolen siita,
ettei kuka tahansa pysty kirjoittelemaan blogiin viesteja, vaan etta kirjoittajan pitaa tietdéd salasana jotta
hénen kirjoituksensa tallennetaan.

Syotetyn tiedon tarkastaminen

Vaikka kaikki toiminnot ovatkin teknisesti valmiina, on sivuston keskeinen ongelma edelleen se, etta
tallennettavia tietoja ei tarkasteta millaan tavalla. Esimerkiksi kommenttien jattdminen onnistuu edelleen
ilman nime3, tai vaihtoehtoisesti keskenerdisten viestien jattdminen onnistuu vahingossa painamalla
"Tallenna™painiketta viestinsy6ttokentdssa. T&han epékohtaan puututaankin  ensimmaisena
viimeistelytoimena, ja se onkin varsin helppo toteuttaa.

Rails-kehykseen on lisatty useita sisdanrakennettuja tarkastuksia ja testeja, joiden avulla voidaan
tarkastaa ettd syftetty tieto on toivotunkaltaista. Tama tapahtuu maéarittelemalld mallin maaritelméat
sisdltdvdan tiedostoon (projektihakemiston app\models\ tiedostot} lisdehtoja mallin luomiselle.
Lisdehtoja lisdtddn malliin antamalla luokkamaaritelmaan komentoja muodossa

[ehto] [argumentit]
eli vaikkapa
validates presence of :omistaja
Joka tarkastaa ettéd mallin omistaja-kentélle on mé&aritelty jokin muu arvo kuin nul, tyhja merkkijono tai

pelkkia whitespace (eli valilydnti, sisennys tai rivinvaihto) merkkeja. Ohessa onkin lista yleishyddyllisista
Rails-kehyksen testeista:
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Taulukko 12.5 Mallien tarkastamiseen kéytettavia perustesteja

Testin nimi Hyddyllisia Selite
lisdargumentteja
\validates_presence_of Tarkastaa, etta kentta saa jonkin
<kentta> muun arvon kuin nul, tyhjan

merkkijonon tai whitespace-merkkeja

validates_length_of <kenttd> |minimum, maximum, ([Tarkastaa ettd kentédn saama teksti on

within, is oikeanmittainen.
\validates_numericality_of Tarkastaa, ettad kentén arvo on
<kenttd> numeroarvo.
\validates_uniqueness_of Varmistaa, ettd kentan arvo on
<kenttd> ainutlaatuinen, eli ettei samaa arvoa

ole jo annettu toiseen tietueeseen.
Vrt. sosiaaliturvatunnus tai
opiskelijanumero.

validates_inclusion_of ;in => (taulukko tai Testaa, ettd kentan arvo on lukulistan
<kentta> lukulista) sisdlta tai vastaa taulukon alkiota.

Kun malleihin on lisatty tarkastuksia, pitd& sy6tettavan tiedon menna lapi kaikista tarkastuksista, tai tieto
yksinkertaisesti hylatdan. Tama tarkoittaa siis sita, etta yritykset sy6ttédé tarkastuksienvastaista tietoa
epaonnistuu, eikd esimerkiksi create-komennon save-kasky tallenna tietuetta tietokantaan. Lisatédan
seuraavaksi projektin mallien maaritelmiin muutama tarkastus, jolla varmistetaan etté kaikki toivotut
kentét tayttyvat. Muutetaan siis tiedostoa app\models\kommentti.rb seuraavaan muotoon:

class Kommentti < ActiveRecord::Base
belongs to :viesti

validates presence of :kirjoittaja, :teksti
validates length of :teksti, :maximum => 120,
end

seka tiedosto app\models\viesti.rb seuraavaan muotoon:

class Viesti < ActiveRecord::Base

has_many :kommenttis

validates presence of :otsikko, :kirjoittaja, :teksti
validates length of :otsikko, :minimum => 4
validates_length _of :kirjoittaja, :minimum => 3
validates_length of :teksti, :minimum => 50

end

Uusien kommenttien sy6tdn yhteydessa siis tarkastetaan, ettd molemmat kentét, kirjoittaja ja teksti, saa
jonkin arvon, ja etta itse kommentti on korkeintaan 120 merkkia pitkd. Samoin viestin tallentamisessa
otetaan kayttéén samantyyliset sdannot; jokaisessa kentassé on oltava jokin arvo sen liséksi, etta niille
maaritellddn mybs minimipituudet. Malliin tehdyt muutokset vaikuttavat yrityksiin lisdta uusia viesteja:
virheellisen viestin jattdminen johtaa ainoastaan virheilmoitukseen koska vaarin muotoillun viestin
tallentaminen tietokantaan ei endd onnistu:

151



Kahvipbydassa kuultua
-blogi sukankuluttajille E

Linkki 1 || Linkki 2
Tapahtui virhe tallennettaessa.

Uusi uljas viesti

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Sed posuere interdum sem.
Quisque ligula eros ullamcorper quis, lacinia quis facilisis sed sapien. Mauris varius
diam vitae arcu. Sed arcu lectus auctor vitae, consectetuer et venenatis eget velit. Sed

augue orci, lacinia eu tincidunt et eleifend nec lacus. Donec ultricies nisl ut felis,

suspendisse potenti. Lorem ipsum ligula ut hendrerit mollis, ipsum erat vehicula risus, Kirjoittaja on liikaa paikoillaan
eu suscipit sem libero nec erat. Aliguam erat volutpat. Sed congue augue vitae neque.  glaileva henkild joka kuulee joka
Nulla consectetuer porttitor pede. Fusce purus morbi tortor magna condimentum vel, paiva kaikenlaista,

placerat id blandit sit amet tortor.

Kirjoita viesti Kaikki viestit
Kirjoitti: Jussi Edelleen

Tallennettu 2010-05-28 17:46:04 UTC
Viestid ei ole kommentoitu.

Kommentoi viesti& Avaa omaan ikkunaan

Sivulle yritettiin lisétd viesti jossa ei ollut otsikkoa; tarkastus esti viestin tallentamisen tietokantaan.

Yksinkertaisen salasanakyselyn lisaaminen

Viimeinen projektille annettu vaatimus oli se, etté viestien lisddminen onnistuu ainoastaan henkil6lta,
jolla on lupa liséta viesteja verkkosivulle. Tatd varten ohjelmaan lisdtdan vield yksinkertainen
salasanavarmennus uusien viestien lisddmista varten. Koska sivuilla ei kuitenkaan ole minkaénlaista
kayttdjanvalvontaa, kuten esimerkiksi sisdankirjautumista tai oikeastaan edes listaa kayttgjista,
toteutetaan jarjestelma yksinkertaisimmilla mahdollisella tavalla. Tama tarkoittaa sita, etta lisatdan
uuden viestin vastaanottavaan n&kymaan (applviews\viestis\new.html.erb) lomaketietoihin
ylim&arainen kenttd salasana, joka tallennetaan parametrina ja vélitetdan viestin tietokantaan
tallentavalle ohjaimelle.

Nakymassa kaytettiin for_form-muotoa lomakkeen tekemiseen. Taman kaskyn ongelma on kuitenkin
siind, ettd siihen ei voida liittda kenttid, jotka tallentavat argumenttina annetun tietomallin ulkopuolista
tietoa. Koska viesti-mallissa ei ole "salasana’nimistd kenttda, aiheuttaa tdma& virheen jos kentta
koitetaan tallentaa form_for-lomakkeella. Siksi joudutaankin kdyttdm&an form_tag-muotoa, jolla on
mahdollista luoda malleista riippumattomia kenttid. Yksinkertaisimmillaan form tag toimii siten, etta
ensin maarataan luotavaksi yleinen kenttd komennolla

<% form tag do %>

Taman jalkeen maaritellaan luotavat kentat kaskyilla
<%= <kenténtyyppi> <tallennusnimi> %>

eli vaikkapa
<%= text field tag "nimi" %>

joka siis luo lyhyen tekstikentén, jonka saama arvo tallennetaan params-taulukon tietueeseen nimi.
Kentén tyyppind voi olla esimerkiksi text area tag joka luo suuremman tekstinsy6ttdikkunan,
label tag joka luo otsikkokentan tai password field tag, joka luo tekstinsy6ttdkentén jossa merkit
on piilotettu. Lomakkeen loppuun tulee submit_tag muodossa <%= submit tag “Painikkeen
teksti” %> ja lomakkeen sulkeva <% end $%>-merkki. Submit-kdskyn jélkeen lomakkeen kentét
tallennetaan parametreind params-taulukkoon paikoille params[:<tallennusnimi>]. Lisatdan siis
seuraava form_tag-kaavake uuden viestin tallentavaan lomakkeeseen:

<% form tag do %>
<p/>Salasana: <%= password field tag "salasana" %>
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<% end %>
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Laitetaan lisdkenttd form for-lomakkeen sisdan siten, ettd salasana-parametri tallennetaan
samalla submit-komennolla kuin muut uudet tiedot. KaytdnnOssd tdma toteutetaan siten, ettad
tiedonsyéttélomake muokataan seuraavanlaiseksi:

<% form for(@viesti) do |f| %>

<%= f.error_messages %>
<p/>
<%= f.label :otsikko %><br/>
<%= f.text_ field :otsikko %>
<p/>
<%= f.label :kirjoittaja %><br/>
<%= f.text field :kirjoittaja %>
<p/>
<%= f.label :teksti %><br/>
<%= f.text area :teksti %>
<% form tag do %>
<p/>Salasana: <%= password field tag "salasana" %>
<% end %>
<p/>
<%= f.submit "Tallenna viesti" %>
<p/>

<%end %>

Koska lomakkeessa on jo yksi submit-kenttd, ei form tag tarvitse omaa submit-osaa vaan
salasanaksi annettu sybte tallennetaan samalla kertaa muiden form_for-kaaviossa maédriteltyjen
kenttien kanssa. Seuraavaksi tehdd&n salasanan tarkastus itse viestin tallennuksesta vastaavaan
create-metodiin, joka sijaitsee tiedostossa app\controllers\viestis_controller.rb.

Méaéritellddn salasanaksi vaikkapa kestosuosikki "salakala”. Ohjaimen tallennusta yrittdvaéan
valintarakenteeseen voidaan lisdtd Ruby-koodina lisdehto, ettd tallennusta yritettdessa
params[ :salasana] on saatava arvo "salakala”. KdytdnnOsséa tdma tarkoittaa sitd, ettd metodi tulee
muokata seuraavaan muotoon:

def create

@viesti = Viesti.new(params[:viesti])

if params[:salasana] == "salakala" and @viesti.save
flash[:notice] = "Uusi viesti tallennettu!"
redirect to :action => 'index'

else
flash[:notice] = "Tapahtui virhe tallennettaessa."
redirect to :action => 'index'

end

end

Nyt ohjelma aiheuttaa virheen, mikali kayttaja ei anna viestilomakkeen salasanaa oikein. Téssa
tapauksessa flash-taulukkoon tallennetaan virheilmotius ja viesti jatetdan tallentamatta. Jarjestely ei
ehka ole kovin tietoturvallinen — salasana ei ole kayttajakohtainen ja se on luettavissa selkokielisena
lahdekoodista — mutta on tdméan projektin tarpeisiin varsin riittdva. Se estdd satunnaista surffailijaa
lisddmasta viesteja sivuille, eiké ole ftriviaalisti selvitettavissa esimerkiksi kayttdjan paasta sivujen
lahdekoodia tarkastelemalla.

YHTEENVETO PROJEKTISTA

Téssad vaiheessa ohjelman kaikki paatoiminnot on toteutettu. Sivuilla on projektisuunnitelmassa
maaritellyn kaltainen rakenne, jossa sivuilla on otsikkokenttd ja sen alapuolella tilaa linkeille. Lisaksi
sivujen toiminnot tayttavat annetut vaatimukset; viesteja voi kommentoida, uusien viestien lisdamista
varten tulee tietdd salasana ja sivulle kirjoitettavan tekstin tulee tayttdd annetut minimivaatimukset.
Periaatteessa tdma voisi olla se vaihe projektissa, kun pystytdén siirtymaan pelkasta kehitystydsta
testaukseen, myéhemmin mahdollisesti jopa siirtyd kokeilemaan sivuston toimintaa julkisessa
verkossa.
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Mitd téstéd projektista sitten jaa kateen? Periaatteessa projektissa opeteltiin kaksi uutta asiaa:
yhdistimaan kaksi RESTful-mallia toisiinsa ja kdyttdmaan parametreja sivuston tietojen valittdmisessa.
Lisaksi kaytiin vaihe vaiheelta 1&pi kaikki ne tybvaiheet, jotka aikaisemmin jatettiin scaffold-toiminnon
toteutettavaksi, samalla tutustuen Rails-kehyksen malli/ohjain/ndkyma-jérjestelmén toimintaan
kaytanndssa. Jos projektia jatkettaisi téstd vaiheeta eteenpain, olisi seuraava tydvaihe varmaankin
toteuttaa mahdollisuus poistaa asiattomia kommentteja tai muokata viesteja, kumpikin toimintoja jotka
"oikeille” Internet-sivuille varmasti tarvitaan. Kummankin toiminnon toteuttaminen onnistuu CRUD-
toimintojen avulla, joten ainoa varsinaisesti suunnittelutyétd vaaativa tybévaihe olisikin luoda
salasanavarmennus toimintoihin. Toisaalta taas, tdma lisisi peruskayttajélle tarpeettomien linkkien
maaraa sivulla, joten jarkevampaa olisi luultavasti tehda erilliset yllapitosivut, joiden kautta valvojat
voisivat hallita viesteja ja kommentteja.

Tahan mennessa on kuitenkin lapikayty Rails-ymparistdn perusasiat, ja jatkotoimenpiteet ovat pitkalti
omista mielenkiinnonkohteista kiinni. Seuraavassa luvussa keskustellaan viela joistain Rails-kehyksen
toiminnoista, joita harjoitusprojekteissa ei kaytetty, seka kerrotaan ohjeita siihen, miten tasta vaiheesta
kannattaa jatkaa eteenpain.
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LUKU 13

Muita Rails-toimintoja

Mita seuraavaksi?
Huomioita Rails-kehyksesta

Tassa luvussa tarkastellaan sita, mita kaikkea Rails-projekteihin voidaan viela
aikaisemmissa projekteissa opetellun liséksi tehda. Tama tarkoittaa siis virhesivujen
tekemistd, sivustojen testaamista, seké@ Rails-ohjelman laittamista verkkoon. Luvun lopussa
tarkastellaan sita, mihin suuntaan Rails-kehys on l&hiaikoina kehittyméassa seka siita, mista
on helpointa 16ytaa kehysta koskevaa lisatietoa.
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MITA SEURAAVAKSI?

Téssé vaiheessa ensimmadinen oikea Rails-sovellus alkaa olla siind vaiheessa, ettd sivujen testaaminen
voitaisiin aloittaa. Tama tarkoittaa siis sita, ettd Rails-projektissa siirryttéisi developer-tilasta test-tilaan,
jossa sovellukselle voitaisiin maéritelld erilaisia testiskenaarioita ja tapahtumia, joiden avulla kokeillaan
ettd kaikki toimii niin kuin on tarkoitettu. Kun testaus on saatu valmiiksi, olisi vuorossa Rails-sovelluksen
siirto varsinaiselle palvelimelle, mista sivusto nakyisi julkiseen verkkoon.

Kehitystilan vaihtaminen

Rails-kehyksessa maaritellaan kolme erilaista kayttétilaa; development jossa Rails-ohjelma on tarkoitus
rakentaa ja saattaa toimimaan, test jossa sovellus testataan ja production, joka on tarkoitettu siihen
vaiheeseen, kun sovellusta kaytetdan oikeasti. N&itd tiloja on mahdollista vaihtaa antamalla
projektikansiossa komento

set RAILS_ENV=<tila>

johon asetukseksi <tila> voidaan siis antaa joko development, test tai production. Asetuksen
nékyvin ominaisuus on siind, etta se kayttédnottaa eri tietokanta-asetukset, mahdollistaen esimerkiksi
esitaytettyyn testaus-tietokantaan siirtymisen toimintojen testaamista varten. Joissain tapauksissa
kannattaa myds huomata, etta palvelut olettavat tiettyjen asioiden tapahtuvan tietyssa kehitystilassa;
Esimerkiksi Rails-sovelluksen laittaminen verkkoon Passenger-ty6kalun avulla toimivalle palvelimelle
olettaa automaattisesti, etté siirrytdan kayttdmaan production-tilaa.

Virhesivujen maaritteleminen

Testauksella paéastaén eroon isoimmasta maarasta virheitd, mutta kaikista niisté ei koskaan paasta
eroon. Ohjelmiin voidaan sanoa aina jadavan ainakin muutama huomaamaton virhe tai ongelma, itse
asiassa taysin virheettéman koodin tekemisen voidaan sanoa olevan kdytdénndssa mahdotonta heti kun
koodirivien maara kasvaa riittdvadn suureksi. Taméan vuoksi virhetilanteessa esitettdvien sivujen
tekeminen ei ole ainoastaan ylivarovaisuutta vaan varmasti hyddyllista.

Taman vuoksi projektikansiossa public on kaksi HTML-tiedostoa, 404.html ja 500.html, jotka Rails
esittad siina tapauksessa, etta sivun tekemisessa tapahtuu virhe. Néita sivuja on mahdollisuus muokata
siséltdmaén esimerkiksi ilmoitus “Jotain meni rikki, palaa mydhemmin uudelleen” tai antamalla
sahképostiosoite, johon viasta voi kertoa. Kannattaa kuitenkin huomata, etta sivut eivat salli Ruby-
koodin kayttamistd muotoilussaan, vaan hyvaksyvat ainoastaan HTML-kuvausta.. Lisdksi ndma sivut
eivat toimi paikallisesti WEBrick-virtuaalipalvelinta kaytettdessa; kun selailu tapahtuu http:/localhost-
sijainnissa, ei Rails kayta naita virhesivuja vaan esittda virheilmoitussivun, jossa on tietoa tulkin tilasta
ja kaytbssa olleista asetuksista.

Rails-ohjelman testaaminen

Yksi Rails-kehyksen epétavallisempia ominaisuuksia on sen sisdanrakennettu tuki erilaisille
testausmuodoille. Jos esimerkiksi tarkastellaan mit& kansioita uuden projektin luominen generoi,
sisdltdd ne oletuksena test-nimisen kansion projektihakemistossa. Tédhan hakemistoon voidaan
maaritelld erilaisia testeja ohjainten toimintaa, jarjestelméan toimintaa ja osien yhdistamista varten. Naita
testitapauksia voidaan maaritelld YAML- tai CSV-muodossa, ja niiden kayttdminen onkin nappéraa
silloin, kun projektin koko alkaa kasvaa, ja jokaisen muutoksen jalkeen testattavia toimintoja seka
yhteensopivuuksien tarkastuksia on useita. Ohjeita naiden testitapausten tekemiseen l6ytyy verkosta
useita, ja projektihakemistossa olevan tiedoston test\test _helper.rb ohjeiden avulla paasee alkuun.

Rails-ohjelman siirtaminen verkkoon

Tassa kirjassa on siis tehty Rails-kehyksella verkkoblogi, johon olisi mahdollista kirjoittaa viesteja ja
antaa lukijoiden jattdd kommentteja kirjoitettuihin viesteihin Liséksi ohjelma on testattu ja todettu etta
kaikki ndyttaisi toimivan ilman ongelmia. Ena4 olisikin edessa se vaihe, jossa ohjelma on tarkoitus siirtda
verkkoon, pois omalta ty6koneelta. Mita t&han sitten varsinaisesti tarvittaisi?

Helpoin yhdistelm& varmaankin on kayttdd Mac- tai Linux-palvelinkonetta, johon on asennettu
Apache-verkkopalvelin ja toivotut tietokantatyékalut, kuten MySQL. Télle yhdistelmélle on mahdollista
asentaa RubyGems-jarjestelman kautta Phusion Passenger (http://www.modrails.com) — niminen
Rails-palvelinrajapinta. Taman jalkeen Rails-sivun laittaminen verkkoon vaatii enda yksinkertaisen, 4
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rivid pitkdn asetustiedoston maaérittely, jolla kerrotaan Apachelle missa Rails-ohjelman public-kansio
sijaitsee, esimerkiksi:

<VirtualHost *:80>

ServerName www.kahviblogi.net

DocumentRoot /railsjutut/kahviblogi/public/
</VirtualHost>

Tama maarittely kytkisi verkkosivun www.kahviblogi.net (joka tietenkin pitdd ensin rekister6ida
palvelimen kayttédn) hakemistossa /railsjutut /kahviblogi/public/ olevaan Rails-sovellukseen.

Windows-puolella tilanne ei ole nain yksinkertainen. Ensinn&kin, tarvitaan palvelinkayttéén sopiva
Windows-kayttdjarjestelman versio, jotka eivat ole kovinkaan yleisida yksityiskaytdssa. Talldinkaan
Windows-puolelle ei I6ydy yksinkertaista tapaa saada Rails-palvelin toimimaan. Yksi keino on Apache-
ja Rails-tarvikkeiden lisédksi asentaa RubyGems-paketti redcloth sekd Rmagick-niminen ohjelma seka
asettaa proxy-palvelu kytkemaan Apache ja Rails toisiinsa. Tama jarjestely kuitenkin hidastaa palvelun
toimintaa jonkin verran, joten jos palvelimelle odotetaan useaa yhtédaikaista kayttajaa, ei jarjestely ole
jarkevin mahdollinen.

Yksinkertaisinta onkin kayttaa Linux-palvelinkonetta, ja siind avoimen |lahdekoodin tydvalineita jos
palvelun on tarkoitus tulla oikeaan, vakavamieliseen kaytté6n. Tama kombinaatio onkin erdénlainen
standardi Rails-kehittdjien keskuudessa, ja sille 16ytyy hyvin tydkaluja seké apua mikali jokin osa ei
suostu toimimaan yhteistydssa muiden kanssa. Yksi vaihtoehto on tietysti luoda Windows-palvelimelle
Linux-virtuaalikone jossa palvelinta kdytetdan, mutta tdma vaatii jo jAmerampéaa rautaa, eikd muuta sita
perusajatusta etta *nix-ymparistdssa Rails-kehys on helpointa saada verkkoon.
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HUOMIOITA RAILS-KEHYKSEN KEHITYKSESTA

Kuten aiemmin sanottu, Ruby on Rails on kokonaisuuta suhteellisen uusi ja kehittyy edelleen jatkuvalla
vauhdilla. Taméan kirjan kirjoitushetkelld Rails eldakin hyvin mielenkiintoisia aikoja; uusi paajulkaisu
3.0.0 on Beta-vaiheessa, joka tulee jonkin verran muuttamaan jarjestelman toimintaa, mutta ei
paljoakaan vaikuta tassa kirjassa kasiteltyihin perusasioihin. Kaksi eniten vaikuttavaa asiaa ovat pienet
muutokset komentorivikdskyjen syntaksiin, esimerkiksi

rails g scaffold post otsikko:string
aiemmin kaytetyn
ruby script/generate scaffold post otsikko:string

sijaan. Ylipddnsa muutokset tarkoittaa sitd, ettd script/+*-komennot korvautuvat rails-alkuisilla
kaskyilla. Liséksi reititystietoihin tulee jotain muutoksia johtuen siitd, ettd toimintojen sisdiseen
hierarkiaan ja nimiavaruuksiin tehddan muutoksia.

Kaikenkaikkiaan tama tarkoittaa sitd, ettd Rails-kehyksen kayttdminen ja jatko-opiskelu taman kirjan
ohjeista eteenpdin vaatii verkossa surffailua, koska uusin tieto I6ytyy aina Rails-yhteisén kotisivujen
kautta, ja eri versioiden valilla tapahtuu jonkin verran muutoksia. Rails-kommuunin kotisivuilta 16ytyva
Documentation-alisivu (http.//rubyonrails.org/documentation) sisaltdakin paljon yhteisén kirjoittamia
ohjeita jatkotoimenpiteita varten. Nama ohjeet eivat kuitenkaan monesti ole kovin aloittelijaystavallisia,
vaan niissa keskitytdan esittelemaan asia helppotajuisuuden ja kaytettavyyden kustannuksella. Liséksi
verkosta |6ytyy myds muita lahteitd, mutta usein niita kaytettdessa tulee tormanneeksi versio-ongelmiin.
Joskus esimerkiksi Googlen 16ytama materiaali saattaa olla muutaman vuoden vanhaa, mika Rails-
kehyksessa voi tarkoittaa suurtakin eroa lahteiden valilla. Tamé&n vuoksi onkin hyva tarkastaa, etta
annetut ohjeet koskevat nimenomaisesti sit Rails-kehyksen versiota, jonka kanssa tyéskennellaan.
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LOPPUSANAT

Tassd vaiheessa on kayty lapi kaikki Ruby-ohjelmoinnin perusasiat kahdekassa perusteita
kasittelevassa luvussa, sekd tutustuttu Rails-ohjelmakehykseen kolmen esimerkkiprojektin avulla.
Naissd esimerkkiprojekieissa ensimmaisessa kokeiltini Rails-projektin tekemistad ja luotiin Rails-
kehykselld nakymia ja niihin liittyva ohjain. Toisessa projektissa tehtiin Rails-kehyksen automaattisten
toimintojen avulla muistikirja, jossa oli mahdollista lisadta, muuttaa ja poistaa merkintéja RESTful-
perusteisen CRUD-mallin tarjoamien toimintojen avulla. Kolmannessa esimerkissad perusmallia vietiin
eteenpdin liittAmalld siihen toinen malli, luomalla halutut ndkymat ja toiminnot kasin, seka tekemalla
lisdtoimintoja kuten salasanavarmennus parametrien avulla.

On totta, ettd kirjan ohjeilla ei viela suoranaisesti voi sanoa itsedén Rails-asiantuntijaksi, mutta kirjan
projekteissa lapikdydaan kaikki perusasiat, joiden pohjalta on mahdollista ymmartaa kehittyneempia
konsepteja ja ryhtya harjoittelemaan verkosta saatavien resurssien avulla. Esimerkiksi verkkosarjakuvia
siséltdvan sivun tekeminen vaatisi sitd, ettd mallin maaritelldén viestiksi datakenttd johon kuva
tallennetaan, samalla tehden etusivun siten, ettd ainoastaan uusin tallennettu viesti nékyy. Vastaavasti
verkkokauppa lahtisi rakentumaan lisdamalld ostoskorille kaksi parametria, joista ensimmainen on
ostoskorin sisdltéa edustava taulukko ja toinen lisattava tai poistettava tuote. Esimerkkien m&éara on
rajaton, ja itse asiassa hyvin &kkid huomaakin, ettd CRUD-toimintojen avulla saadaan hyvin nopeasti
toteutettua melkein mité tahansa datankasittelyd, oli kyseesséa blogi, verkkokauppa, sarjisportaali tai
keskustelupalsta.

Kirjassa on siis kasitelty kaikki, mitd Ruby-ohjelmointikielen ja Rails-kehyksen perusasioista pitda
tietdd. Tasta eteenpéin opettelua kannattaa jatkaa valitsemalla jokin mielenkiintoinen projekti tai idea,
ja lahted toteuttamaan sitd opiskelumielessa. Taman kirjan perusasioiden ja verkosta saatavien
lisdohjeiden avulla kehittyneemmat aiheet alkavat aueta hyvin nopeasti.
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LIITE 1

Tarvittavien ohjelmien asentaminen

Ruby-ohjelmointiymparistén asennus
Ruby on Rails-kehyksen asennus

Téssa liitteessé opetetaan vaihe vaiheelta kaikkien tydvélineiden asentaminen ja
tarpeellisten asetusten maarittdminen kirjan tehtévia varten.
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RUBY-OHJELMOINTIYMPARISTON ASENNUS

Tassa liitteessa kaydaan kootusti lapi kaikkien kirjassa kaytettavien Ruby-tydkalujen asennusvaiheet.
Naita ohjeita noudattamalla on mahdollista ladata ja asentaa kerralla kaikki ty6kalut kirjassa esiteltyjen
tehtavien tekemiseen.

Ruby-ohjelmointiymparisto

Tarkein tydkalu, ja ensimmainen verkosta ladattava paketti, onkin itse Ruby-ohjelmointiympéristd. Taméa
paketti 16ytyy helpoiten Ruby-ohjelmointikielen kotisivuilta osoitteesta www.ruby-lang.org, ylapalkin
linkin Downloads (www.ruby-lang.org/en/downloads/) kautta.

@ Ruby Programming Language - Mozilla Firefox S| B [

Tiedosto Muokkaa Néytd Sivuhistoria Kijanmerkit Tyékalut Ohje
@ ~ c 742y | @ http:/fwaw.ruby-lang.orgfen/ l—_;_;j],( M "' Google P @ '
£ Useimmin avatut’AIoitussivu & Uutisotsikot

@& Ruby Program ming Language + -

#8 Ruby

A Programmer’s Best Friend

m

Downloads Documentation Libraries Community News Security About Ruby

Ruby is...

SIS © [ Get Started, it’s easy!

‘ Try Ruby! {in your browser)

‘ Ruby in Twenty Minutes

‘ Ruby from Other Languages

Explore a new world...

Documentation

q = Greeter.new(

g.salute

Books
Valmis

Ruby-yhteisdn kotisivut

Downloads-sivulta 16ytyy lista erilaisista asennusversioista useille eri kayttjarjestelmille, kuten
Windows, Linux ja Solaris-kayttdjarjestelmiin. Versionumeroita voidaan tulkita siten, etta pakettien nimet
ovat aina muotoa Ruby-X.X.X-pYYY, jossa X.X.X kertoo tulkin versionumeron ja pYYY kdanndksen
versionumeron. Naista tarkein on X.X.X-alkuosa; jalkimmainen numero voi muuttua jos kd&nndksesta
I6ydetaan jotain korjattavaa tai paranneltavaa.

Lisaksi jokaiselle kayttojarjestelmalle 16ytyy useimmiten useampi eri asennusversio; kirjan julkaisun
aikaan 1.8.6, 1.8.7 sek& 1.9.1. Versioiden saatavuus voi my6s vaihdella eri kayttéjarjestelmien valillg;
Solarikselle perusversioksi suositellaan Ruby 1.8.7:aa, kun taas OS X ja Windows tarjoaa oletuksena
1.8.6:sta. Esimerkiksi tdman kirjan tehtavéat on tehty versioilla 1.8.6 seka 1.8.7, jotka ovat muutamia
yksityiskohtia lukuun ottamatta keskenaan yhteensopivia.

Rubya kokeilu- ja tutustumismielessa kayttavien kannattaa ndistd versioista aina valita omalle
kayttojarjestelmalle tarkoitettu uusin vakaa, asennuspakettina saatava, versio. Esimerkiksi Windows-
kayttdjarjestelmalle tma I6ytyy kohdasta Ruby on Windows nimellda One-click installer. TAma paketti
on kooltaan keskimdarin 25 megatavua ja sisaltdd kaikki perustybkalut ja kirjastot, joita kirjan
ensimmaisen osan tehtavissa tarvitaan. Ladataan asennuspaketti vaikkapa ty6pdydalle asennusta
varten.

Windows-kayttdjarjestelmalle 16ytyy myds kolmannen osapuolen asennuspaketteja osoitteesta http://rubyinstaller.org/.
Taaltd loytyvat paketit sisadltdvat uudempia versioita Ruby-jérjestelmastd, mutta eivat ole “virallisia” Ruby-
asennuspaketteja.

Kun paketti on ladattu, voidaan aloittaa itse asennus. Koska asennuksen yhteydesséa kirjoitetaan
asetuksia rekisteritietoihin, on ehdottoman térkedd ettd asennus suoritetaan jarjestelmanvalvojan
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oikeuksilla. Muussa tapauksessa esimerkiksi komentorivikehotteen kaskyt ei toimi, ja tdma aiheuttaa
ongelmia viimeistddn Rails-kehystd kaytettdessd. Kun asennus aloitetaan, aukeaa ruutuun
seuraavanlainen tervehdysikkuna:

(5 Ruby-186-27 Setup = %

Welcome to the Ruby-186-27 Setup
C‘ g Wizard

This wizard will gquide vou through the installation of
Ruby-186-27.

1t is recommended that you close all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer.

Click Mext to continue.,

Mext = J [ Cancel

Asennuksen aloitusikkuna

Tasta ikkunasta jatketaan eteenpdin painamalla "Next >”, seka seuraavassa ikkunassa "I Agree”, jolloin
tullaan ikkunaan jossa valitaan asennettavat komponentit. Valitaan pakollisen Ruby-paketin liséksi
SciTE, joka on Ruby-kielen mukana toimitettava ldhdekoodieditori, sek& Enable RubyGems, joka
mahdollistaa RubyGems-paketinhallintaohjelman kayttamisen myéhemmin esimerkiksi Rails-kehysta
asennettaessa. Valitaan "Next >”, sekd@ seuraavassa ikkunassa hyvaksytdan asennuspaikaksi
oletussijainti C:\Ruby. Nyt painamalla "Next >” Ruby aloittaa asennuksen.

Té&ssé vaiheessa asennusohjelma tekee rekisterimerkinnat, rekisterdi Ruby-lahdekooditiedostojen
paatteet kayttéjarjestelmalle ja kopioi tiedostot. Koska tiedostoja on useita, voi tdma vaihe kestaa
muutaman minuutin. Kun tyd on valmis, tulee ikkunaan teksti "Completed” ja "Next >"-painike aktivoituu.
Painamalla tastd paastdan asennuksen lopetusikkunaan, josta on halutessa mahdollista avata
asennuksesta lisdtietoja antava readme.txt. Painetaan "Finish” jolloin asennusohjelma lopettaa. Koska
asennuksen yhteydessa tehtiin rekisteriin muutoksia ja merkintdja, joudutaan tassa vaiheessa
kaynnistamaan tietokone uudelleen.

Kun tietokone on kaynnistynyt uudelleen, tarkastetaan nopeasti ettd asennus on tapahtunut oikein.
Painetaan ensin Windows+R ja kirjoitetaan aukeavaan ikkunaan CMD seka painetaan Enter. Taman
pitaisi avata komentokehotteen ikkuna:

C\windows\system32\cmd.exe |ﬂlﬁ

Microsoft Windows [versio 6.8.680821
Copyright (c)> 20806 Microsoft Corporation. Kaikki oikeudet pidatetdan.

C:\Users\Jussi>

\ Windows-komentokehotteen ikkuna
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Komentokehotteen kayttdmisestd puhutaan lisdd Rails-kehyksen kayttdmisen yhteydessa, nyt
kirjoitetaan kehotteeseen kdsky gem ja painetaan Enter. Ruudulle pitéisi tulla kutakuinkin seuraava
teksti:

RubyGems is a sophisticated package manager for Ruby. This is a
basic help message containing pointers to more information.

[tadstd leikattu joukko erilaisia kdyttoohjeita]

Further information:
http://rubygems.rubyforge.org

Jos tdma teksti tulee ruudulle, tarkoittaa se sitéd ettd komentokehotekaskyt on rekisterdity oikein.
Jatetdan tdma ikkuna auki taustalle, silla sen avulla asennetaan hetken paasté itse Ruby on Rails-
ohjelmointikehys.

Seuraavaksi tarkastetaan ettd paketin mukana asennetut tydkalut ovat asentuneet oikein. Avataan
Kaynnista-valikko ja tarkastellaan sen hakemistolistaa. Tasta listasta pitaisi I6ytya kansio nimelta Ruby-
XXX-YYY, jossa XXX-YYY kuvaa asennetun Rubyn versionumeroa. Tasta kansiosta pitaisi my0ds I6ytya
kolme pikakuvaketta; SciTE, joka on Rubyn kanssa kaytettava lahdekoodieditori, fxri, joka on Ruby-
kielen toiminnoista kertova interaktiivinen ohjekirja sekd irb, joka avaa Ruby-tulkin
komentokehotteeseen. Lisdksi kansiossa on Ruby-tulkin poistamista varten erillinen kuvake, joka
kaynnistdd asenuksen poistoon tarkoitetun tydkalun. Valitaan pikakuvakkeista SciTE, jonka jalkeen
SciTE-editori kdynnistyy samankaltaiseen kuvaan kuin 1. luvun esimerkissa. Jos ohjelma kéynnistyi
ilman ongelmia, kirjoitetaan ensimmaiselle riville

puts "Terve”
ja tallennetaan ohjelma esimerkiksi tydpéydalle (valikko File, toiminto Save) vaikkapa nimella terve.rb.

Taman jélkeen valitaan valikosta Tools toiminto Go (pikandppéin F5), jolloin editori suorittaa kdskyn
Ruby-tulkilla ja tulostaa seuraavan vastauksen:

& terveurb - SciTE ==
File Edit Search \iew Tools Options Language Buffers Help
lterve.rb
1 puts "Terve" >ruby terve.rb
Terve
=Exit code: 0

< mnr 13 £ L »

SciTE-editori ja Ruby-tulkki toimii

Tassa vaiheessa on Ruby-ohjelmointiympéaristén asennus saatu tehtya seka testattua. Seuraava vaihe
on asentaa Ruby on Rails-kehys, joten mikéli tarkoituksena on tehda kirjan alkuosan tehtavia, voidaan
tassé vaiheessa siirtya takaisin lukuun 2.

RUBY ON RAILS-KEHYKSEN ASENNUS

Ruby on Rails on helpointa asentaa hyvaksikayttden RubyGems-pakettienhallintatydkalua, joka toimii
komentokehotteessa. Edellisesséa tyOvaiheessa avattin komentokehotteen ikkuna, joten jatketaan
tydskentelya siellda. Koko rails-kehys ja suurin osa sen tarvitsemista peruspaketeista saadaan antamalla
yksinkertaisesti seuraava komento komentokehotteessa ja painamalla Enter:
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gem install rails

Tama tydvaihe lataa verkosta joukon paketteja ja asentaa ne osaksi Ruby-ohjelmointiympéristdd.
Tybvaihe kestda jonkin aikaa, eikd asennus alkuun nayta tulostavan mitdan. Jonkin ajan kuluttua
seuraavan tekstin pitéisi kuitenkin tulla nakyviin:

C:\Users\Jussi>gem install rails

Successfully installed rake-0.8.7

Successfully installed activesupport-2.3.8
Successfully installed activerecord-2.3.8

Successfully installed rack-1.1.0

Successfully installed actionpack-2.3.8

Successfully installed actionmailer-2.3.8

Successfully installed activeresource-2.3.8
Successfully installed rails-2.3.8

8 gems installed

Installing ri documentation for rake-0.8.7...
Installing ri documentation for activesupport-2.3.8...
Installing ri documentation for activerecord-2.3.8...
Installing ri documentation for rack-1.1.0...
Installing ri documentation for actionpack-2.3.8...
Installing ri documentation for actionmailer-2.3.8...
Installing ri documentation for activeresource-2.3.8...
Installing ri documentation for rails-2.3.8...
Installing RDoc documentation for rake-0.8.7...
Installing RDoc documentation for activesupport-2.3.8...
Installing RDoc documentation for activerecord-2.3.8...
Installing RDoc documentation for rack-1.1.0...
Installing RDoc documentation for actionpack-2.3.8...
Installing RDoc documentation for actionmailer-2.3.8...
Installing RDoc documentation for activeresource-2.3.8...
Installing RDoc documentation for rails-2.3.8...

Kun asennuksen ensimmainen vaihe on valmis, paivitetddn vield kaikki Ruby-ymparistdn paketit
ajantasalle antamalla RubyGemsille komento paivittda itsensd ja kaikki Ruby-asennuspaketit
komennolla

gem update --system

Taman tydvaiheen jalkeen asennetaan viela SQLite-laajennus, jotta Rails-sovelluksille saadaan tehtya
helposti pienid ja vaivattomia tietokantoja. SQLite:n asennuspaketit saadaan sivuilta
htip://www.sqlite.org, valitsemalla ylapalkista kohta Download.

[1k008.tif
SQLite-projektin kotisivut

Selataan Download-sivua alaspain, kunnes paadytaan kohtaan "Precompiled Binaries For Windows”.
Naista voidaan valita paketti sqlitell-3_6_XXX.zip, joka on kooltaan kutakuinkin 250 kilotavua ja jonka
selite alkaa tekstilla "This is a DLL of the SQLite library without the TCL bindings.”. Paketti sisaltda
tiedostot sqlite3.dll ja sqlite3.def. Ladataan paketti tydpoydalle ja kopioidaan sen sisaltdmat tiedostot
seuraaviin kansioihin:

<windowsin asennuskansio>\System32
<Rubyn asennuskansio>\bin

eli jos Windows-kayttojarjestelma ja Ruby-ympéristd ovat asennettu oletusarvoilla, ovat ndma kansiot

C:\Windows\System32
C:\Ruby\bin

Kopioinnin onnistumista varten tarvitaan jarjestelméanvalvojan oikeudet. Lopuksi asennetaan viela
Rubygems-moduuli sqlite3-ruby komennolla
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gem install sqglite3-ruby

Tama tybévaihe voi antaa joukon "No definition”-tyyppisia virheitd, mutta ne eivat johdu siita etta itse
paketti olisi viallinen vaan ettd paketile ei ole olemassa interaktiivisen Kkirjaston hakemia
dokumentaatioita. Toisinsanoen, naista virheistd ei tarvitse tallderdd valittdd. Kannattaa kuitenkin
huomata, ettd koska tdssd osassa asennettiin jarjestelmakansioon uusi kirjasto (sqlite3.dll), pitda
tietokone kaynnistaé viela kerran uudelleen ennen Rails-projektien aloittamista.

Kun tietokone kaynnistyy uudelleen, ovat kaikki asennusvaiheet saatu valmiiksi, ja ty6pdydalle
kertyneet asennuspaketit voidaan poistaa. Nyt kun myds Rails-kehys on toimintavalmiina, voidaan
siirtya takaisin kirjan varsinaisiin harjoituksiin.
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LIITE 2

HTML-kuvauskielen perusteet

HTML-kuvausten tekeminen
HTML-tagit

CSS-tyyliohjeet
Esimerkkisivuja

Tassa litteessa kéasitellaan lyhyesti HTML-kuvauskielen sekd CSS-tyyliohjeiden perusasiat,
joiden avulla on mahdollista tehdéd ndkymien muotoiluméaérittelyja Ruby on Rails-sivustoille.
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HTML-KUVAUSTEN TEKEMINEN

HTML (Hypertext markup language) on avoin kuvauskieli, jonka avulla méaaritelldédn selaimelle milta
verkkosivun tulisi nayttda. Tassaé liitteessa kasitellddn HTML-kuvauksen tekemista ja kuvausmerkkien
kayttadmistd sen verran, ettd kirjan toisen osan on Rails-kuvausten maédrittelyjen ymmartadminen on
mahdollista.

Perusteet

HTML-sivut sivut perustuvat elementteihin, joissa méaaritelladn mika osa kuvausta mikakin teksti on.
Kaytannossa tama tarkoittaa sita, ettd ilmoitetaan mita tekstia seuraavaksi tulee, kirjoitetaan teksti ja
merkataan ettd kuvaus on loppunut. Elementtien kuvausmerkit ovat aina < >-sulkeiden sisalla, ja
sulkeva merkki alkaa </-muodossa, eli vaikkapa seuraavasti:

<otsikko> Tervetuloa sivuille </otsikko>
<viesti> Jotain muuta </viesti>

Kéytanndssa tama tarkoittaisi sitd, ettd teksti "Tervetuloa sivuille” on otsikko, ja sitd seuraava teksti
"Jotain muuta” on viesti, koska otsikko paattyy lopetusmerkkiin </otsikko>.

Tassd kappaleessa kaytetyt kuvausmerkit ovat ymmartdmisen helpottamiseksi suomenkielisia “pseudomerkkeja”.
Varsinaiset HTML-kuvausmerkit on listattu seuraavaan kappaleeseen.

Lisdksi kuvausmerkin yhteydessd voidaan antaa my®s argumentteja, kuten esimerkiksi kuvan
yhteydessa annetaan kuvan sijainti, ja mahdollisesti haluttu leveys ja korkeus:

<kuva l&dhde= ”omakuva.png” korkeus= 100 leveys=100></kuva>

Lisaksi rakenteet voivat olla sisdkkaisia: esimerkiksi linkkien tekemiseen muille sivuille on olemassa
rakenne, johon laitettu rakenne toimii sivulla linkkina, oli se sitten kuva tai tekstia:

<linkki osoite= "http://www.ruby-lang.org”>
<kuva ...></kuva> </linkki>

Sisékkaiset rakenteet ovat keskeisessa osassa erityisesti tauluja (fable) tehtédessa, koska siina rivit ovat
taulun sisalld ja sarakkeet rivien sisalla, mutta tdhan palataan myéhemmin. Lisaksi html-kuvaus
tavallisesti viela erotellaan ainakin kahteen osaan; p&dédosa (head) jossa sijaitsevat sivua koskevat
tekniset tiedot ja runko-osa (body) jossa itse sivun sisaltd sijaitsee. Lisaksi vield koko kuvauksen
ympérille laitetaan erillinen html-merkki, joka maarittelee html-kuvauksen alkavan ja loppuvan:

<html>

<padosa>
<otsikko> Tervetuloa! </otsikko>

</péddosa>

<runko>
<teksti> Tdssd on rautaisannos HTMLA&. </teksti><rivinvaihto/>
<teksti> Tamd on uudella rivilla. </teksti>

</runko>

</html>

Esimerkista kannattaa myds huomata <rivinvaihto/>, joka on yksiosainen itseensa loppuva merkki. Talla
merkilld ei ole “lopetusosaa”, ja sitd merkataan paatteelld />. Lisdksi kannattaa huomata, etta
tekstieditorien muotoilut, rivinvaihdot, sisennykset ja vastaavat, eivat toistu HTML-kuvauksessa ellei
niitd erikseen merkata niité varten tarkoitetuilla HTML-kuvausmerkeilla.

Selaimen roolista

HTML-sivu siis kootaan elementeistd, jotka kertovat selaimelle minkatyyppisend tekstiné tietyt osat
sivusta tulisi késitelld. Perusrungon lisdksi kuitenkin maératdan erikseen vield paa- (head) ja tyyppi
(doctype)-tiedot, joissa selaimelle kerrotaan mm. otsikkotiedot, mista sivulla kaytettdva CSS-tyyliohje
I6ytyy sekd mita html-tyyppia kaytetty kuvaus edustaa.
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Koska html-standardista on useita eri versioita, on tavallista ettd verkkosivun alussa on kutakuinkin
seuraavanlainen rivi:

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/html4/DTD/strict.dtd">

Tama kertoo selaimelle, ettéd sivun html-kuvaus on html-standardin version 4.01-mukainen ja kayttaa
kuvauksessa strict-kuvausmerkkisarjan merkkeja. Liséksi selaimille viela tavallisesti maaritelldan
minka tyyliohjeen mukaisesti html-elementit méaritelladn seuraavantyyliselld rivella:

<link rel="stylesheet" href="tyylit.css" type="text/css" />

CSS-tyyliohjeessa selaimelle kerrotaan, kuinka erilaiset html-elementit on tarkoitus esittda; fontti,
kirjasinkoko, kaytettéavat varit ja vastaavat maaritelldan yhdella kertaa tyyliohjeessa. Erilaiset selaimet
saattavat kuitenkin tulkita ohjeita hieman eritavoin, johtaen siihen, etta sivut saattavat selainohjelmaa
vaihtamalla nayttda erilaisilta. Tédhan ongelmaan on olemassa ratkaisu tekemédlla sivusta eri
selainohjelmilla tuotettavia versiota, mutta nykyiselladn ongelma ei en&a ole yhta suuri kuin esimerkiksi
vield viisi vuotta sitten. Lisaksi yksi Ruby on Rails-sivustojen ominaisuuksista on siind, etta se on itse
asiassa varsin hyvin eri selainohjelmia tukeva ymparistd, joten ongelmaa ei tavallisesti paase
muodostumaan.

Appletit ja koodi verkkosivuilla

HTML-kuvaukseen on mahdollista lisatd myds erilaisia ladattavia osia, kuten Javascript- tai PHP-
koodia, Ruby on Rails-elementteja tai vaikkapa ActiveX tai Java-appletteja lisdédméalla niihin sopiva
kuvausmerkki (RoR:lla <% %>, PHP:II& esimerkiksi <?php ?>). Tassakin tapauksessa lopullinen
komponentin sijoittelu selaimen ikkunaan riippuu siitd, miten muu html-kuvaus on aseteltu. Eniten html-
sivun ulkon&kyyn vaikuttavat asiat ovatkin itse rungon muotoilutiedot sekd CSS-tyyliohje.

Liséksi kannattaa huomata ero itse sivun tekemiseen kaytettadvan kuvauskoodin ja selaimen saaman
tiedon valilla: Esimerkiksi on Rails- ja PHP-osiot kuvauskoodista eivat paady vastaanottavalle
selaimelle, vaan ainoastaan niiden koodilla generoitu html-kuvaus. Tdma sen vuoksi, ettd selain ei
valttamattd ymmarra kuin ainoastaan html-kuvauksia; on Rails- ja PHP-koodit suoritetaan palvelimen
paassa ja selaimelle l1ahetetdén ainoastaan koodien tuottama tulos html-kuvauksena jolloin erillisia on
Rails-ajoymparistdja ei tarvita. Jos tata verrataan esimerkiksi Java-appletteihin, lahetetddn selaimen
lapi koko valmis Java-ohjelma, mutta télldin myds selaimen paéasta pitdd |6ytyd Java-ohjelman
ajamiseen tarvittavat ty6kalut, kuten esimerkiksi Java Runtime Environment.

HTML-kuvausmerkit eli tagit

Mitd kuvausmerkkejd html-kuvaukseen sitten on mahdollista kayttdd? Edellisessa kappaleessa
kaytettiin pddasiassa suomenkielisid merkkien nimia siksi, etta asia olisi helpompi ymmartaa, mutta jos
vastaavat nimet ajatellaan englanninkielisind, ei merkit varsinaisesti eroa paljoakaan. Oheisessa
taulukossa on listattuna HTML 4.01-kuvauksen keskeisimmat ja tarkeimméat kuvausmerkit:

Taulukko L2.1 Tarkeimméat HTML4.01-kuvaus- ja muotoilumerkit

Merkin Selite Esimerkki
tunnus
<a> IAkkuri, jonka avulla voidaan luoda |<3 href=

linkki toiseen html-sivuun tai sivun |, . -
sisdiseen linkkin. Katso liséksi http:// -osoite.fi">

"esimerkit”. Linkki sivulle!</a>

<b> Tekstin lihavointi. <b>Lihavoitua tekstiia </b>

<body> Maérittelee html-dokumentin
runko-osan, periaatteessa sisalto-
osan, alueen.

<br/> Rivinvaihto iiman kappalevélia. Ei |pihsan rivinvaihto! <br/>
"lopetusosaa”.
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<h1>, Maéarittelee otsikkotason tekstin.

<h2>...<h6>

<hl>Padotsikko</h1l>
<h2>Aliotsikko</h2>

<head> Madrittelee html-dokumentin paa-
osan, jossa maaritellaén sivun

otsikko ja tyyli- seka lisatiedot.

<hr/> Vaakaviiva; liséa tekstin jalkeen
rivinvaihdon ja vaakaviivan. Ei

"lopetusosaa”.

.. Jja taman jalkeen viiva
<hr/>

Madrittelee html-dokumentin.
/Aloittaa, ja lopetta html-kuvauksen,
ainoastaan <!doctype-tulee ennen
html-merkki.

<html>

<i> Tekstin kursivointi.

Lisaa tekstiin kuvan, ottaa
argumentteina kuvan nimen, voi
sisaltdd kokotiedot seka korvaavan
tekstin. Katso lisaksi "esimerkit”.

<img> <img src="kuva.jpg”
alt="tdssad pitdisi olla

kuva” />

Maarittelee tekstin listan
merkinnaksi, lisd& loppuun
rivinvaihdon.

<li> <li>1. kohta</li>

<1i>2. kohta</li>

<meta> Sisaltdad meta-maarittelyja koskien
sivua ja sisaltda, esim. hakusanoja

ltai tekijatietoja.

<p> Lis&a tekstiin kappaleenvaihdon
(rivinvaihto ja puolikas rivi tyhjaa

tekstikenttien valiin).

Maarittelee html-taulukon; tr
madrittelee rivin, td yksittéisen
solun riville. Katso lisaksi
"esimerkit”.

<table> (<td>,
<tr>)

/Asettaa selaimen ikkunassa
nakyvan sivun otsikon.

<title> <title> Jussin sivut

</title>

Kommentti, tAman merkin sisdan
kirjoitettua tekstia ei huomioida
sivuja luotaessa.

<l-->

<IDOCTYPE > [Méaarittelee sen, mita html-
kuvauksen versiota kaytetaan.
Tulee aina html-kuvauksen aivan

ensimmaiseksi riviksi.

HTML-kuvausmerkeistd kannattaa huomata, ettd erilaisia versioita html-kuvauskielestd on useita.
Esimerkiksi nykyiselladn eniten kaytetystd HTML4.01-standardista 16ytyy kolme eri merkkijoukkoa
(Strict, Transitional ja Frameset), jotka maarittelevat erilaiset kayttdymparistét ja ominaisuudet, joissa
merkkia voi kdyttaa. Strict siséltda kaikki perusominaisuudet, transitional strictin lisdksi joukon poistuvia
tai ei-suositeltuja toimintoja ja frameset mahdollisuuden kayttda frame-ikkunaelementteja. Lisaksi on
olemassa XHTML1.0 ja XHTML1.1-kuvaukset, jotka ovat yleisen XML-kuvauskielen johdannaisia jotka
tuottavat HTML4.01-yhteensopivaa kuvausta. Lisdksi lahitulevaisuudessa tullaan nadkemaan myds
HTML-kuvauskielen versio 5, joka tulee sisédltdmaan jotain lisdyksia html-kuvauskieleen, mutta joka
muuten tulee olemaan taysin yhteensopiva version 4.01 kanssa.

Joka tapauksessa html-kuvausten maarittely on yksinkertaista kun niihin tottuu. Yksinkertainen
HTML-sivu, joka tayttdd kaikki html-kuvauksen osa-alueet, voitaisi toteuttaa vaikkapa seuraavalla
tavalla:

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/html4/DTD/strict.dtd">

02
03
04
05
06

<html>
<head>

<link rel="stylesheet" href="tyylit.css"

type="text/css" />

<meta name="description” content="HTML, yksinkertaisesti” />
<title> Minimalistinen HTML4.0l-sivu </title>
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07 </head>

08 <body>

09 <hl>Toden totta. </hl>
10 N&in on. <br/>

11 </body>

12 </html>

Tama html-kuvaus siséaltaa tyyliohjeet ja méaarittelee kaytetyn kuvaustavan, toteuttaa pééa- ja runko-osan
seka kirjoittaa kaksi rivia tekstia, toisen otsikoituna h1-paaotsikkotasolle. Lisaksi sivulla on jopa meta-
tietona annettu lyhyt kuvaus sivun sisallésta. Tasta olisi hydtya siind tapauksessa, etta sivu asetetaan
verkkoon ja jokin hakukoneen selainrobotti sattuu paatyméaan sivulle. Itseasiassa, vanhemmat
hakukoneet 1990/2000-luvun taitteessa jopa toimivat ldhes yksinomaan meta- ja runko-tietojen
varassa.

CSS-tyyliohjeet

Toinen keskeinen osa html-kuvausta on CSS-tyyliohjetiedosto, jossa maaritellddn minkanakdisia html-
elementtien tulisi olla. Vaikka CSS-tyyliohjeiden kayttd onkin teknisesti ollut mahdollista jo 13 vuoden
ajan — ensimmainen versio CSS-ohjeista julkaistiin jouluna 1996 — tapahtui varsinainen htmil-kuvauksen
hajoaminen erillisiksi kuvaus- ja tyylitiedostoihin vasta 2000-luvun puolella; ensimma&inen kunnolla CSS-
ohjeita tukeva selain ilmestyi vuonna 2000. Kuvaavaa onkin myds se, ettd uudemman ja laajemman
CSS2-ohjeiston kaikkia toimintoja ei vield kirjan kirjoitushetkella toteuta yksikd&n olemassa oleva
julkaistu Internet-selain.

Kéytanndssa CSS-ohjeet eivat ole teknisesti kovinkaan monimutkaiset. Kaytanndssa koko CSS-
tiedosto onkin rakenteeltaan seuraavanlainen:

[elementin nimi] { attribuuttil:arvo ; attribuutti2:arvo... ;}
[elementin nimi] { attribuuttil:arvo ; attribuutti2... ;}

Eli periaatteessa vaikkapa seuraavanlainen:

hl {color:#00£ff12; font-size:30px;}
body {color:blue; font-family:”Verdana”;}
a:link {color:#303030;}

Tama tyyliohje kertoo selaimelle, ettd h1-otsikot piirretddn RGB-varilla #00££12 (tummahko virhred) ja
30 pikselia korkeina, runko-osan erikseen merkkaamaton teksti sinisena, Verdana-fontilla ja avaamaton
hyperlinkki varilla #303030 (tummanharmaa). Ne elementit, tai elementin osat, joita CSS-tyyliohje ei
maarittele, tdssd esimerkissd vaikkapa h2-otsikot, toteutetaan selaimen oletusarvoilla. CSS-
tyyliohjeeseen voidaan méaaréata kaikille html-elementeille omat tyylit, mukaan lukien body, jolle voidaan
antaa esimerkiksi taustakuva tai taustavari CSS-ohjeen avulla, tai taulukot, joiden reunaviivojen
paksuutta ja otsikoiden korostuksia voidaan muuttaa paljonkin tyyliohjeiden avulla..

Ruby on Rails-projekteissa kaytettdvat CSS-tyyliohjeet esitelladn niihin liittyvien tydvaiheiden
yhteydessa tarkemmin. Seuraavassa kappaleessa kaydaan vield joitakin esimerkkeja liittyen
monimutkaisempien html-elementtien kayttdmiseen.

Koska HTML4.01 ja CSS ovat molemmat avoimia standardeja, 16ytyy niihin verkosta paljon ilmaista ja kaytanndllista
lisémateriaalia.

Esimerkkeja html-elementeista

Tassa viela lopuksi esimerkkeja joistakin monimutkaisemmista html-elementeista, joiden kayttamisessa
on valttdmatdnta antaa lisdattribuutteja tai ymmartaé kuinka sisékkaiset rakenteet toimivat.

IMG: Kuvan lisdaminen

Mahdollisuus lisaté kuvia verkkosivulle on varmasti yksi tarkeimpia ominaisuuksia, jotka aikanaan toivat
Internetin korvikkeeksi Usenet- ja BBS-pohjaisille verkkopalveluille. Kuvien lisddminen onnistuukin
html-kuvauksessa kohtuullisen helposti. IMG-merkki toimii siten, ettd siihen annetaan tietona
esitettdvan kuvan nimi, ja mahdollisesti lisamaareina esimerkiksi kuvan kayttéén annetun tilan koko.
Kuvan lisd&dminen onnistuu seuraavasti:

<img src="<kuvan nimi>” alt="<kuvaus jos kuvaa ei 1loydy>" />
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eli vaikkapa
<img src="terve.png” alt= "Tervetuloa”/>
Talldin mikali palvelimella on html-kuvauksen kanssa samassa hakemistossa terve.png-niminen kuva,

se laitetaan html-kuvauksen merkin paikalle. Jos kuvaa ei 16ydy, tulee kuvan tilalle teksti "Tervetuloa”.
Liséksi voidaan antaa seuraavat lisdparametrit:

0 height: Kuvan maksimikorkeus pikseleiné tai prosentteina kuvan alkuperaisesta koosta. Kuvaa
skaalataan alaspéin jos annettu maksimikorkeus on pienempi kuin kuvan alkuperéinen korkeus.
0 width: Kuvan maksimileveys, toimii samalla tavoin kuin height.

A: Linkin lisddminen
Linkkien maaritteleminen ja lisddminen on html-kuvauksissa se asia, joka erottaa html-dokumentin

tavallisesta tekstikentasta. Linkkeja lisatdan <a>-merkilld, johon mééaritelladn kohde, johon linkki
osoittaa, sekd mahdollisesti ikkuna, johon likki avataan. Linkin lisddminen tehdaén seuraavasti:

<a href="<osoite>">Linkin teksti tai kuva</a>
eli esimerkiksi
<a href="http://www.ruby-lang.org”>Rubyn kotisivut</a>

T&ll6in selain luo tekstiin "Rubyn kotisivut” —tekstipétkén, jossa on hyperlinkki Ruby-ohjelmointikielen
kotisivuille. Lisaksi kuvia voidaan kayttaa linkkeina laittamalla <a>-merkkien valiin <img>-merkki:

<a href="http://www.kotisivut.joo”><img src="apina.png”/></a>
Talldin sivuille tuleva kuva toimii linkkind annettuun osoitteeseen.

TABLE: Taulukon maaritteleminen

Kaikista html-elementeista taulukon tekeminen on varmaankin samalla kaikista vaivalloisinta, mutta

myd&skin tehokkain tapa saada sivulle yksinkertainen, mutta samalla pitdvd muotoilu. Taulu-elementti

toimii siten, etté ensin maaritelldan taulun kuvaus <table>-muotoilumerkilld, ja tAméan jalkeen rivit <tr>

</tr>-muotoilumerkkiparilla. Taman liséksi <tr>-merkkien valiin maaritelladn <td>-merkeilla rivin

sarakkeet, jokaiselle riville erikseen. Asia on kuitenkin lienee helpointa hahmottaa kdytdnndssé:
<table border= "1">

<tr>
<td> 1. Rivin 1. solu </td>
<td> 1. Rivin 2. solu </td>
</tr>
<tr>
<td> 2. Rivin 1. solu </td>
<td> 2. Rivin 2. solu </td>
</tr>
<tr>
<td> 3. Rivin 1. solu </td>
<td> 3. Rivin 2. solu </td>
</tr>
</table>

Tuottaa seuraavantyylisen taulukon:

1. Rivin 1. solu 1. Rivin 2. solu
2. Rivin 1. solu 2. Rivin 2. solu
3. Rivin 1. solu 3. Rivin 2. solu
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Lisdksi <td>-merkkien kanssa vaihtoiehtoisesti voidaan kayttdd <th>-merkkia, joka kuvaa taulukon
otsikkorivin sarakkeita, antaen niille hieman erilaisen muotoilun. Jos taulukkoon halutaan lisaa riveja,
lisatdan kuvaukseen <tr>-merkkien muodostamia kokonaisuuksia, jos lisdd sarakkeita, lisatdan
jokaisten <tr>-merkkien valiin uusi <td>. Taulukon luovaan <table>-merkkiin voidaan liséksi antaa
parametreina seuraavia arvoja:

0 border; maarittelee pikseleind taulukon solujen reunan paksuuden.

0 cellpadding: maarittelee pikseleind sen, minka verran tyhjaa pitda solujen sisallén ja reunan
valiin vahintaan jaada-

0 cellspacing: madrittelee pikseleina sen, kuinka paljon tyhjéa solujen valiin jatetédan.

0 width: maarittelee kuinka leved taulusta tehdaan. Arvo voidaan antaa joko pikseleing, tai

prosentteina selaimen ikkunan alasta (0-100%).

Kannattaa kuitenkin huomata, ettd taulujen tarkein kayttékohde ei suoranaisesti ole mukavien
taulukoiden tekemisessa, vaan niitéd voidaan hyddyntaa verkkosivun asettelun rakentamiseen: Koska
sivut monesti rakentuvat keskendan erikokoisista elementeistd, on taulu tehokas apuvaline pitdméaan
sivut jonkinlaisessa muodossa. Taulu ei valita siitd mitd sen soluihin laitetaan, vaan se voi olla toinen
taulu, kuvia, linkkeja tai vaikkapa Ruby on Rails-elementti. Tauluun asetettuina elementit, jotka ovat
samalla rivilld asettuvat aina samalle korkeudelle lopullisella sivulla. Samoin allekkaisissa soluissa
olevat elementit ovat aina allekkain, huolimatta siitd voisiko ne fyysisesti mahtua olemaan vaikkapa
rinnakkain. Taulu, jolle annetaan leveydeksi vaikkapa 95% muodostaakin hyvan “pohjan”, johon
maaritelld muut elementit siten etta ne eivat siirtyile pakoiltaan selaimen ikkunan koon muuttuessa. Tata
tekniikkaa kaytetdan hyvaksy mm. kirjan osassa 2, blogi-projektin etusivulla.
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